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Résumé :

L'utilisation des vers de terre comme source alternative de protéines pour
I'alimentation des volailles est une opportunité pour fournir des services
environnementaux moins codteuses . Grace aux vers de terre, les déchets et sous-
produits organiques générés par les activités d'élevage peuvent étre valorisés et
devenir une ressource pour I'alimentation animale dans une économie circulaire. Dans
ce contexte, ce travail est mené dans le but d’améliorer les connaissances sur les des
vers de terre, et de présenter des pistes pour I’optimisation de 1’élevage des vers et la
valorisation de ses produits finaux dans 1’alimentation des volailles et la fertilisation
des cultures. Aprés un élevage a domicile, les résultats issus étaient encourageants
avec un taux de multiplication de 64% preuve de la prolificité et la rentabilité de cette
filiere. De méme, pour une meilleure exploitation de ces ressources, un projet intégral
a été proposé et une maquette artisanale démonstrative a été concue avec un devis des
couts attribué par un éleveur de vers de terre. Ce travail est une contribution a la
connaissance des vers de terre et aux perspectives de leur valorisation pour

I’alimentation animale et I’amélioration des fertilités des sols agricoles.

Mots clés : Vers de terre, vermiculture, élevage avicole, compost, maquette artisanale.
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Abstract:

The use of earthworms as an alternative source of protein for poultry feed offers an
opportunity to provide less expensive environmental services. Thanks to earthworms,
waste and organic by-products generated by livestock activities can be valorized and
become a resource for animal feed in a circular economy. In this context, this work is
carried out with the aim of improving knowledge on earthworms, and presenting ways
to optimize worm farming and the valorization of its end products in the diet of
poultry and crop fertilization. After rearing at home, the results were encouraging
with a multiplication rate of 64%, proof of the prolificacy and profitability of this
sector. Similarly, for a better exploitation of these resources, an integral project was
proposed and a demonstrative artisanal model was designed with an estimate of the
costs attributed by an earthworm breeder. This work is a contribution to the
knowledge of earthworms and the prospects for their valorization for animal feed and

the improvement of the fertility of agricultural soils.

Keywords: Earthworms, , vermiculture, poultry farming, compost, artisanal Mock-up.
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Glossaire :

Annelide : embranchement qui renferme des animaux vermiformes composés
d’une série d’unité répétées qui contiennent chacune ne cavité interne remplie
de fluide.

Biomasse : Désigne la masse totale des organismes animaux et végétaux
concernés sur une surface ou dans un volume donnés

Clitellates : Classe des annélides qui disposent sur son corps du clitellum.
Clitellum : Organe participant a la reproduction des vers de terre et qui
permet de d'identifier le vers matures sexuellement.

Coelomates : Animal pourvu d'un ccelome.

Ceelome : Cavité interne qui se trouve entre la paroi du corps et le tube
digestif. Le ceelome contient les organes.

Macrofaune du sol : tous les invertébrés du sol facilement visibles a I’ceil nu.
Mésofaune du sol : compartiment de la faune du sol de taille intermédiaire.
Métamere : Anneau du corps du ver de la famille des annélides, segment
transversal d'un annélide.

Métazoaire : organisme animal formé de plusieurs cellules.

Microfaune du sol : ensemble des tout petits animaux dans le sol, ils ne sont
visible que par la loupe ou sous le microscope

Oligochetes : Désigne I'ordre des vers dont le corps est pourvu de minuscules
soies appelées "setaes"

Protostomien : Animal caractérisé par le fait que la bouche se forme en
premier.

Triploblaste : se dit d’un animal dont les divers organes s’édifient a partir de

trois feuillets embryonnaires.



Introduction :

A I'échelle mondiale, I'agriculture et la production alimentaire sont mises au défi de
produire, de maniére durable, des aliments suffisants, sains et slrs pour la population
mondiale croissante. On estime que pres de neuf milliards de personnes vivront sur la
planéte en 2020. Pour nourrir cette population mondiale, il faudra augmenter sensiblement
la production des denrées alimentaires de base, a savoir les céréales, par une augmentation
de 40%, et les viandes, par une augmentation de 63% (FAO, 2020). Cette derniére
demande une mobilisation massive des surfaces agricoles utiles, des structures d’¢levage
moderne et une utilisation intensive des facteurs de production, notamment des engrais
chimiques pour améliorer les rendements des plantes et des aliments synthétiques pour
améliorer les rendements des animaux d’élevages (Kumar et al., 2018). Cependant, la
continuation de I’utilisation de ces produits et aliments synthétiques pour assurer les
rendements des plantes et des animaux affectera négativement la santé humaine et détruira

les écosystemes naturels (Bahadori et al., 2017).

La viande de poulet et les ceufs, qui font partie des sources de protéines animales,
sont des produits incontournables pour l'alimentation humaine (Wu et al., 2019).
L'aviculture s‘est développée pour devenir dans de nombreux pays, y’a compris 1’ Algérie,
la premiére production animale tant par le volume des viandes produites que par le tonnage
des aliments composés (Alloui et Bennoune, 2013). Actuellement, le ministére de
I'agriculture et de développement rural Algérien (MADR) compte fortement sur le
développement de ce secteur pour améliorer l'alimentation et pour assurer une source
protéique des habitants et méme pour la réalisation d'une autosuffisance en produits
avicoles (Berghiche et al., 2018). Cependant, l'aviculture en Algérie reste confrontée a
plusieurs obstacles limitant, a I'image des batiments de culture, les aliments de cout élevés
et faible qualités et la manque des additifs de croissance. Ces derniers facteurs retentissent
fortement sur les performances de croissance et donc sur la production des élevages (Alloui
et Bennoune, 2013).

Récemment de nouvelles approches ont été proposees, elles pourraient assurer la
durabilit¢ des systémes de production avicole et I’amélioration de la productivité des
poulets (Viande et (Eufs) face aux contraintes. Dans ce contexte, la valorisation des

ressources génetiques naturelles telles que les vers de terre (lombrics) et 1’application des



voies de cultures modernes et innovantes sont considérées comme des outils promettant

pour fournir des avantages substantiels a I'aviculture (Bahadori et al., 2017).

Les vers de terre sont un membre important des invertébrés du sol, contribuant a
environ 40 a 90 % de la biomasse de la macrofaune du sol (Zirbes et al., 2011). Aristote a
été le premier & attirer I'attention sur lI'importance des vers de terre et les a appelés « Intestin
of Earth » (Edwards et Bohlen 1992). L’importance des lombrics a beaucoup évoluée
grace a ses multiples usages dans la gestion des déchets organiques, la fertilisation des
terres agricoles (Kumar et al., 2018) et 1’¢levage des volailles (Coulibaly et al., 2014;
Temgoua et al., 2014). Les vers de terre sont une source de nourriture naturelle pour les
volailles élevées en plein air et, vivants ou séchés, sont tres appétissants pour les volailles.
Plusieurs études ont rapporté I’intérét zootechnique du ver de terre dans 1’alimentation
animale (Moula et al., 2018) particuliérement comme source de protéine pour I’aviculture
mais aussi pour son avantage économique. Selon (Ouahrani et Rached-Mosbah, 2001) la
biomasse de vers de terre produite par la lombriculture est la meilleure solution pour

résoudre les problemes liés a I'approvisionnement en protéines des animaux d'élevage.

Ainsi, le présent travail s’inscrit dans le but de valoriser les ressources en vers de
terre dans I’agriculture en général et notamment dans 1’aviculture.
Pour ce faire, ona:
% Isoler et/ou élever des vers de terre ;
¢+ Caractériser morphologiquement les vers de terre ;
¢ Elaborer une maquette représentative d’un projet d’élevage de vers de terre

destiné a alimentation d’un élevage avicole.

Ce travail s’articule autour de trois grandes parties :

+ La premiére partie est une revue de la littérature qui donne une présentation
générale des vers de terre et leurs utilisations, 1’élevage des vers de terre ainsi que
des généralités sur volailles.

+ La deuxiéme, décrit le matériel et les méthodes utilisés durant notre travail.

+ Et, la troisiéme décrit tous les résultats obtenus et les discute en les comparants avec

d’autres travaux dans cet axe de recherche.

Une conclusion genérale est donnée a la fin du présent travail en tirant les

principaux  résultats obtenus et quelques perspectives ont été  suggeérées.
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Chapitre I : Introduction au monde des vers de terre

Les vers de terre, également appelés lombriciens, sont des organismes invertebrés
(Peres, 2011). Ils sont I’un des ingénieurs physiques de I’écosystéme qui renouvellent

la structure du sol (Saurel et al., 2010).

1.1 Présentation des vers de terre :

Les Lombricidé sont des métazoaires, triploblastes, coelomates et protostomiens, font
partie des Annélides qui sont principalement représentés dans les écosystéemes
terrestres par les vers de terre de la classe des oligochétes, représentant une
composante majeure de la macrofaune du sol puisque, dans la plupart des

écosystemes terrestres, ils dominent en biomasse. (Edwards et Bohlen, 1996).

Figure 1: Aspect général d’un ver de terre (STEPHANE.V, 2019)

1.2 Classification :
Les vers de terre font partie de la faune du sol qui regroupe un nombre trés important

d'organismes animaux. Ces derniers sont regroupés en microfaune, mésofaune et
macrofaune suivant leur taille. Avec les limaces et les araignées, les vers de terre

appartiennent a la macrofaune.

1.2.1 Classification taxonomique :
Les vers de terre sont des invertébrés (animaux ne possédant pas de colonne

vertébrale). Ils appartiennent a I’embranchement des Annélides, a la classe des



Clitellata et a I’ordre des Haplotaxida (Morin, 1999). La classification se présente

comme suit :

AN N N N N S

1.2.2

Régne : Animal

Phylum: Annélide

Classe : Clitellata

Sous-classe : Oligochaeta

Ordre : Haplotaxida

Sous-ordre : Lumbricina

Famille: La détermination du nombre exact de familles de vers de terre
dépend de la méthode taxonomique utilisée. D’aprés (Samuel in
Razafindrakoto, 2013), il existe 20 familles : Lumbricidae, Ailoscolecidae,
Syngenodrilidae, Almidae, Biwadrilidae, Criodrilidae, Lutodrilidae,
Hormogastridae, Kynotidae, Sparganophilidae, Komarekionidae,
Microchaetidae, Eudrilidae, Ocnerodrilidae, Megascolecidae, Octochaetidae,

Moniligastridae, Tumakidae, Acanthodrilidae, Exxidae et Glossoscolecidae.

Classification écologique :

En fonction de leur mode de vie, de leur taille, de leur habitat, de leur comportement

et de leurs ressources alimentaires, les vers de terre se répartissent en trois grandes

catégories : épiges, anéciques et endogés.
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Figure 2: Répartition écologique des vers de terre (PFIFFNER, 2013)




1.2.2.1 Les vers épigés :
Qui vivent en surface dans les amas de matiéres organiques et creusent peu ou pas de
galeries dans le sol. (Pérés et al., 2011) ; Ils sont petits et fins, ils mesurent 5 a 10cm

maximum avec des mouvements rapides.

Ce sont des décomposeurs, trouvés egalement dans les excréments des grands
herbivores ou dans le bois humide, utilisés de facon industrielle pour la production
d’appats de péche, dans le lombricompost et le traitement des déchets (vers de
compost). Peu protégés, ils subissent une forte prédation (oiseaux) qu’ils compensent
par une fertilitt élevée (42 a 106 cocons par adulte et par an).
L’espéce caractéristique peut étre Lumbricus castaneus Sav. (autres éspéces Eisenia

fetida., Dendrobaena octaedra.(Bouché, 1977).

Figure 3: ver de terre épigé (MIHALI .D, 2006)

1.2.2.2 Les vers endogés :

Les vers endogés habitent en permanence dans les premiers 20 a 30cm du sol (Fraser,
1999). lls se nourrissent de la terre riche en éléments nutritifs. lls creusent des galeries
Horizontales pour se déplacer dans le sol (Bouché, 1984). Leur corps mesure 10 a 20
cm. Les vers endogés ont une fecondité moyenne. Un adulte ponde 8 a 27 cocons par
an. lls sont peu pigmentés. Leur refuge leur met a I’abri des prédateurs.

Espéces caractéristiques : Aporrectodea caliginosa (Fraser, 1999)



1.2.2.3 Les vers anéciques :

Les vers anéciques habitent la couche profonde du sol (1 & 2,5 m). Ils se nourrissent
des matiéres organiques qu'ils cherchent en surface. Ils y viennent aussi déposer leurs
déjections (Fraser, 1999). Leurs déplacements laissent des galeries verticales (Bouché,
1984). lls mesurent 15 a 45 cm et quelques fois plus d'1 m. Un adulte ne produit qu'un

cocon par an. ils sont trés rarement attaqués par les prédateurs.

Espéces caractéristiques : Lumbricus terrestris (Fraser, 1999).

Figure 5: Ver de terre anécique (Site Web 01)



1.3 Morphologie :

Les vers de terre sont des Annélides fouisseurs, dont le corps trés extensible de forme
cylindrique est constitué par plusieurs segments avec une extrémité antérieure effilée
ou s’ouvre la bouche tandis que la région postérieure qui porte 1’anus est 1égérement
aplatie. La peau est recouverte d’un mucus qui permet a la fois de la maintenir humide
et de la lubrifier, facilitant ainsi le déplacement .Vers le tiers antérieur du corps se

trouve une zone renflée, le clitellum, qui joue un réle important dans la reproduction.

La face dorsale montre, par transparence a travers la peau, une ligne rouge constituée
par un vaisseau sanguin. La face ventrale, aplatie, est beaucoup plus claire. Chaque
anneau porte, sur la face ventrale, quatre paires de soies rigides. Les soies permettent

au ver de prendre appui sur le sol lors de ses déplacements.

o —r————— ——

METAMERES ANUS
. CUTELLUM
/ - ) \
SOIES "
“poucte ORIFICES GENITAUX

Figure 6: Morphologie du ver de terre (Bouché, 1972)

.4 Anatomie :

Les vers de terre sont des animaux qui appartiennent a la macrofaune du sol. Ils se
distinguent par une anatomie allongée et circulaire. Leurs corps sont constitués par
une serie de nombreux anneaux successifs appelés « métameres » (de 60 a 200),
Lesquels ont tous une anatomie a peu prés semblable et se repétant régulierement.
(Lavelle Et Spain, 2001)

Les vers de terre n’ont ni yeux ni téte distincte et ils possédent quatre cceurs et trois

paires de reins et beaucoup de cellules sensorielles.



Selon (Sims et Gerard ; 1999) I’anatomie du ver de terre est caractérisée par la
présence d’organes axiaux, s’étendant sur toute la longueur du corps de I’animal
(appareil circulatoire, appareil digestif et chaine nerveuse), d’organes métamériques
pairs de répétant dans chaque segment (néphridies, cavités ceclomiques, ganglions
nerveux)et d’organes a localisation stricte comme les structures génitales(testicules et
vésicules séminales de ’appareil génital male, ovaires, oviductes et spermathéques de

I’appareil femelle). On outre, il prouve une symétrie bilatérale nette.

Anatomie d'un ver de terre

Setum (cloison

Epiderme intersegmentaire) s
Muscle drculaire
Muscle
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Vaisseau
dorsal Métanéphridie
Intestin \b/
Clitellum
Vaisseau ventral Cordon nerveux

Ceeurs latéraux
Pharynx
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Figure 7: Anatomie du ver de terre (BUISSON JF, 2011)

1.5 Respiration et circulation sanguine :

Les vers de terre n’ont ni poumons ni branchie pour respirer. La prise d’oxygene se
fait par toute la surface du corps grace a la peau qui assimile directement 1’oxygeéne
dissous dans I’eau. C’est pour cette raison que les vers de terre doivent toujourS

maintenir leur peau humide (Herger, 2003 ; Chaoui, 2010).

La respiration est donc cutanée ou les échanges gazeux entre 1’atmosphére et le sang
se font a travers la peau et sont facilités par le mucus, si la peau se desseche, le ver

meurt par asphyxie.



Le sang, qui circule dans un systeme vasculaire clos, est coloré en rouge par une
hémoglobine qui y est dissoute directement, contrairement a celle des vertébrés qui

est contenue dans les globules rouges.

Le vaisseau dorsal, observable par transparence, est contractile et met en mouvement
le sang de I’arriére vers I’avant. Dans chaque anneau, des vaisseaux latéraux le relient

a un vaisseau ventral dans lequel le sang circule de I’avant vers 1’arriere.

1.6 Locomotion :
Les déplacements des vers se fait en ligne droite en prenant appui sur les soies rigides

grace a une succession d’allongements et de raccourcissements de leur corps.

Le mucus présent sur la peau facilite I’avancée dans les galeries par son action
lubrifiante. La partie antérieure s’allonge lorsque les muscles circulaires de la paroi du
corps se contractent, puis, tandis que les soies de la partie antérieure s’accrochent sur
le sol, la partie postérieure est ramenée vers 1’avant par la contraction des muscles

longitudinaux de la paroi du corps.

1.7 Reproduction :

Les vers de terre ont une reproduction sexuée mais ils sont hermaphrodites, le systeme
reproducteur est bien développé et comprend a la fois des organes males (testicules) et
des organes femelles (ovaires). La reproduction nécessite néanmoins 1’accouplement
de deux individus, quand ils sont préts a s’accoupler ils gagnent la surface du sol

durant la nuit ou au crépuscule pour chercher un partenaire (Strassle, 2011)

La fécondation des ceufs a lieu aprés l'accouplement. Le transfert du sperme
se fait le long de deux sillons formés par des replis de la cuticule ce qui réduit les
chances d'autofécondation.

L’accouplement se déroule en plusieurs étapes ;

e les deux partenaires commencent par se positionner téte beche et secrétent une
substance blanche collante au niveau de leur clitellum, ce qui leur permet de
rester attacher ;

e ensuite la femelle expulse les ceufs hors de son pore génital qui sera entouré du
mucus sécrété par le clitellum pour former un cocon, ce méme cocon passera
ensuite devant le port génital male qui le fécondera en fécondation externe par

I’expulsion a son tour des spermatozoides ;

9



e Aprés environ 3 semaines, chaque cocon libére de 1 a 4 petits vers qui
atteindront bien souvent leur maturité sexuelle a 3 mois. Cette durée peut
s’allonger si les températures ne sont pas assez €levées.

En général, dans les conditions idéales, les petits vers atteignent leur maturité sexuelle
a 3 mois, et 1m2 de litiére produit entre 5000 a 90 000 vers chaque année (soit 1 a

18kg en poids frais). Un adulte donne une descendance de 1000 a 1500 vers/an
(Mustin, 1987).

Chague ver posséde a la fois des ovaires et des testicules.

Lone des oraanes aémtaces,
ovires of testicules

! E Clitalleent ( bande)

Deux vers unis par le mucus de leur clitellum. Chaque ver échange du
sperme qui va étre stocké dans les réceptacles séminaux de I'autre ver.

Ovisres et testiceles

Clicalleem

Un cocon se forme ensuite sur le clitellum de chaque ver.
Le ver se débarasse du cocon durcissant en le faisant glisser.

Formation de cocan

Les ceufs et le sperme sont déposés dans le cocon alors qu'il glisse
sur les orifices des ovaires et sur les réceptacles séminaux.

W@%owmfuzmed

lrovs sullimétres

Aprés étre libéré par le ver, le cocon se referme a chaque extrémité
et la fécondation a lieu dans le cocon.

Deux jeunes vers, ou plus, sortent a |'une des extrémité du cocon.

Figure 8: Etapes de la reproduction des vers de terre (CARION, 2012)
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1.8 Cycle de vie :
Apres accouplement et fecondation, les vers de terre pondent des ceufs enfermés dans

un cocon qui donne vie a 5 220 vermisseaux apres 2 a 3 semaines d’incubation.

Apres 2 a 6 mois les vermisseaux deviennent adultes et peuvent a leur tour se

reproduire apres maturation sexuelle.

La durée du cycle varie de 3 a 8 mois selon les espéces. Elle dépend néanmoins des
conditions climatiques et de I'age du ver. Un ver adulte peut féconder une fois par
semaine, par mois ou par an selon I'espéce. La durée de vie d'un ver différe aussi
d'une espece a une autre. Elle est de 2 ans pour les vers épigés, 5 a 7 ans pour les vers
endogés et anéciques (Luckas, 2013).

ACCOUPLEMENT

4 jours 3 1 semaine
Maturation sexuelle

: <> FECONDATION
VER ADULTE ;

Croissance 5:)'\ Incubation
226 mois \’)\r 2 a 3 semaines

ECLOSION DES VERMISSEAUX

Figure 9: Cycle biologique des vers de terre (Luckas, 2013)

La durée des quatre étapes fondamentales du cycle de vie des lombriciens (cocon,
juvenile, sub-adulte et adulte), ainsi que la fécondité et la survie des vers dependent

fortement de I’espéce considérée mais aussi des conditions du milieu.(Pelosi, 2008).
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Chapitre 11 : Elevage des vers de terre : La Lombriculture

1.1 Définitions :
La vermiculture est I'élevage intensif en conditions contr6lées de vers de terre épiges,

commercialement développée depuis les années 1980 (Rouelle J 1984).

L’objectif de la lombriculture est I’accroissement continu du nombre de vers en vue
d’obtenir une production durable. Les vers servent au lombricompostage ou sont

vendus a des clients qui les utilisent dans le méme but ou a d’autres fins. (Munroe,
2008).

Ces vers, grace aux bactéries symbiotiques abritées par leur intestin peuvent manger
jusqu'a une fois leur poids par jour. lls réduisent le volume des déchets organiques de
40 % a 60 %. Et 50 % de ce gu'ils ont ingéré est excrété sous forme de déjections
(Adhikary, 2012). Ces derniers peuvent ensuite étre vendus pour divers usages
(Bedon P, 1986).

1.2 Historique :

L'histoire des vers de terre remonte il y a environ 700 millions d’années (Bouché,
1984). Les Etats-Unis sont les premiers a pratiquer sérieusement 1’élevage des vers de
terre en 1930. Plus tard et surtout durant ces derniéres décennies, le concept de
I'exploitation des vers de terre s'est propagé dans beaucoup de pays. En effet, I'élevage
de vers est pratiqué depuis 12 ans en Amérique du Nord et central (Canada, USA,
Cuba, Mexique et Bolivie), depuis 10 ans en Asie (Inde, Japon et Chine), recemment
en Europe (Belgique, France et Italie), en Australie et en Afrique (Francis et al.,
2003).

La production de biomasse de vers de terre pour alimentation des animaux d'élevage
dont les porcs et les volailles, est particulierement observée aux pays asiatiques,

notamment au Sud-Vietnam (Francis et al, 2003).

1.3 Espéces les plus utilisées :
Les vers utilisés dans le lombricompostage sont pratiguement utilisables dans la

lombriculture. Leur élevage est intéressant du fait qu'ils se nourrissent des matiéres
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organiques décomposees. Ces espéces présentent de meilleurs taux de croissance et de

bonne capacité de reproduction (Edwards et Lofty, 1972). Elles promettent de

meilleurs résultats dans la production de biomasse de vers destinés a l'alimentation

animale.

Les principales especes utilisées en lombricompostage suivant le climat et la région,

sont : Eisenia fetida, E. andrei, Perionyx excavatus et Eudrillus eugeniae (Francis et

al., 2003)

Tableau 1: Espéces les plus utilisées en vermiculture

Caractéristiques

Reproduction

Taille adulte

Auteurs

Eisenia fetida
(Vers rouge ou ver
tigré/Red Wiggler)

les vers les plus courants
pour le lombricompostage
dans les régions tempérées.
Peuvent vivre entre 1°C et
33 °C. La température
optimale se situe entre 15°
et 25 °C.

Ces deux especes sont tres
proches et assez difficiles a
distinguer

e Reproduction
rapide

e 50a70
mm.

Perionyx Excavatus
(Blue worm)

Issu des climats tropicaux.
Il a des reflets bleu a violet
(d’ou son nom commun).
Consommation rapide des
déchets.

IIs préférent les conditions
climatiques chaudes (20°-
35°C).

IIs sont sensible aux
changements de conditions
du milieu (humidité,
acidité...) .

e Reproduction
tres rapide

e 100 mm
et avec
un
aspect
fin

e Rasoloharisoa
JP.2016
e Pelosi. C, 2008

e Munroe G,,
2008
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e Originaire de I’ouest e Reproduction J e Peut

tropical de I’ Afrique. moins rapide atteindre
e |l est de couleur rose a que les autres 200 mm
violet. espéces.

e |l ne supporte pas le froid.
e Température optimale pour
entre 23° et 30 °C.

Eudrillus eugeniae
(African Nightcrawlers) )
e Randriamalala

e Originaire d’Europe du e Reproduction | e 105 mm O.M,, 2013
Nord. lente. e ByambasP.

e lls sont de couleur « brun- 2020
rougeatre » ou « rouge-

o o violet ».

Lumbricus Rubellus | ®  Adaptation facile & des

(Red Earthworm) conditions d’acidité

importante (pH entre 3 et
7.7)

e |Is Supportent des
températures plus froides.

1.4 Systeme d’¢élevage :

La vermiculture peut se faire de fagon discontinue ou en continu.

11.4.1 Systéme discontinu :
Les systemes discontinus sont ceux dans lesquels la litiere et la nourriture sont
mélangées avant qu’on y ajoute les vers. Le travail s’arréte 1a (hormis pour les vers!)

jusqu’a ce que le processus soit achevé. (Munroe, 2008).
Dans ce systeme, la méthode d’élevage en andains est utilisée :

11.4.1.1 Andains statiques :

Les andains statiques sont de simples tas de litiere et de nourriture mélangées (ou de
litiere avec la nourriture étalée par-dessus) dans lesquels on introduit les vers et qu’on
ne touche plus jusqu’a I’achévement du processus. Ces tas sont généralement formés
en andains (allongés), mais on peut également former des carrés, des rectangles ou
toute autre forme. lls ne devraient pas dépasser un métre de hauteur (avant tassement)
et il faut fournir un bon environnement aux vers — le choix et la quantité de litiére sont

importants. (Munrde, 2008).
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Figure 10: Andains de lombricompostage (Munroe G., 2008)

11.4.2 Systéme continu :
Dans les systémes en continu, les vers sont introduits dans la litiere, et on ajoute

progressivement et régulierement de la nourriture et de la nouvelle litiere.
On utilise les méthodes suivantes :

11.4.2.1 Andains alimentés par le haut :

Les andains alimentés par le haut sont analogues aux statiques, hormis le fait qu’ils
ne sont pas meélangés et laissés a eux-mémes mais qu’ils constituent plutét une
exploitation continue. Cela signifie qu’on commence par étaler la litiére, puis qu’on
I’ensemence avec les vers avant de la couvrir a plusieurs reprises avec de minces
couches (moins de 10 cm) de nourriture. Avec le temps, un andain de couches
superposées se crée : le produit fini se retrouve a la base, avec de la litiere
partiellement transformée au milieu et la nourriture la plus fraiche au-dessus.
(Munroe, 2008).

11.4.2.2 Enclos (cases ou boxes) :

Un stock initial de vers dans sa litiére est placé dans une structure de type box (espace
cloisonné a 3 coOtés) n’ayant pas plus d’'un metre de haut. Les cotés du box peuvent
étre de béton, de bois ou méme de balles de foin ou de paille. Le matériau frais est
ajouté selon un calendrier d’alimentation régulier par le c6té ouvert. Les vers se
dirigent progressivement vers la nourriture fraiche et laissent la matiere transformée

derriére eux. (Munroe, 2008).
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11.4.2.3 Bacs ou sacs suspendus :

utilisé pour 1’élevage a petite échelle ( lombricompostage a domicile) qui est bien
adapté pour transformer les déchets de cuisine en amendements de sol de haute
qualité , 1a ou l'espace est limité. Les vers peuvent décomposer la matiére organique
sans l'effort physique humain supplémentaire, une grande variété de bacs est
disponible dans le commerce Les bacs (ou vermicomposteur) ont besoin de trous ou
de treillis pour I'aération, Les matériaux les plus couramment utilisés sont le plastique:

polyéthyléne et polypropyléne recyclés et bois. (Andreasheeschen ; 2016)

Il existe aussi le sac de vermicompostage dont la partie inférieure comporte une
ouverture refermable par laquelle le vermicompost fini est recueilli.et les déchets frais

sont ajoutés par le haut.

Couvercle

4 bacs
encas

trables

Bacs supérieurs
perforés

) Bac inférieur
’ avec robinet

)

Figure 11: Vermicomposteur (a gauche) (Site Web 02) et Sac de vermicompostage (a
droite) (Site Web 03)

11.5 Besoins d’élevage :

11.5.1 Alimentation :

Les vers de terre sont omnivores (Edwards et Bohlen, 1996 ; Sims et Gerard, 1999)
car, s’ils se nourrissent principalement des fragments de matériel végétal plus ou

moins dégradés et incorporés dans le sol, ils ingerent également des microorganismes
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vivants, de la micro- et de la mésofaune vivante ou

morte.(Pelosi ,2008).

des champignons,

De facon générale, plus I’apport de matiére a composter est varié, meilleures sont la

santé de I’écosystéme et la qualité du lombricompost.

Tableau 2: Alimentation utilisée dans 1’élevage a petite et grande échelle

Systemes a petite échelle Systemes a grande échelle Auteurs
ou domestiques ou commercial

e Les épluchures et dechets de fruits et|e Fumier de vache laitiere

légumes (y compris les agrumes, en ou de porc

quantités limitées) o Boues d'épuration

Marcs de cafe et filtres Déchets de brasserie

Sachets de thé Déchets de filature de

Grains tels que pain, craquelins et coton

ceréales Déchets agricoles Pelosi. C,
e Coquilles d'ceufs (rincées) e Traitement des aliments 2008
o Feuilles et herbes coupées et déchets d'épicerie e Munroe G,
o Les fleurs fanées et leurs tiges (max 5 cm | «  Déchets de cafétéria 2008

Alimentation de long). o Coupures de gazon et]|e Byambas P.

o Les papiers, cartons et tissus cellulosiques copeaux de bois 2020

(mouchoirs en papier, essuie-tout, feuilles

de papier journal ou on a épluche des

Iégumes, etc.). On évite toutes les parties

colorées qui peuvent contenir des métaux

lourds.

11.5.2 Humidité:

Les vers de terre sont composés & 80-90 % d’eau lorsqu’ils sont pleinement hydratés
(Lee, 1985) et, méme s’ils peuvent supporter des pertes en eau, ils restent tres
sensibles a la faible humidité. La teneur en humidité des déchets devrait étre de 75 %
et ne jamais dépasser 85 %. Il faut habituellement un arrosage régulier. Si on ajoute
des déchets a forte teneur en eau comme des déchets d'aliments (les fruits et les
legumes ont un taux d'humidité d'environ 90 %), l'arrosage n'est pas nécessaire.
L’animal respire et détecte son environnement a travers la peau tant que le taux
d’humidité est adéquat. Lorsque le sol est sec, le ver de terre est désorienté et il peut

s’asphyxier tres vite (Siegrist, 2011).
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11.5.3 Température :
La température influence l'activité des vers. La température idéale se situe entre 15 et
25 °C. Les vers épigés tolérent cependant une large variation de température entre 10
et 30 °C (Georg, 2004).
Une température inférieure a 15°C dans le milieu du ver de terre, va entrainer une
diminution de I’activité métabolique et de la croissance. (Byambas P 2020), Lorsque
la température du milieu dépasse 30°C, une baisse de la reproduction est observée et
I’apparition du clitellum peut étre retardée. Au-dela de 35°C, le ver de terre meurt
(Hallmann et al., 2014).

11.5.4 Aération :

Les vers respirent et ne peuvent survivre a des conditions anaérobies. Si certains
facteurs tels que des teneurs élevées en graisses dans leur nourriture ou une humidité
excessive combinée a une mauvaise aération s’additionnent et restreignent I’arrivée
d’oxygene, certaines parties de la litiére ou méme le systéme entier peuvent devenir

anaérobies, ce qui tuera les vers trés rapidement. (Munrée, 2008).

11,55 Ph:

Le pH du sol dans lequel se trouve le ver de terre doit se situer entre 6,4 et 7,0. En
deca, il peut entrainer une réduction de la vitesse de croissance (Coulibaly et Zoro Bi,
2010).

Dans des conditions d’¢élevage expérimental, le pH du substrat a tendance a baisser.
Pour le faire remonter, I’'usage du carbonate de calcium est recommandé. Dans le cas
ou le pH est trop élevé, il faut le faire baisser par 1’ajout d’un aliment acide (Shagoti
etal., 2001).

1.6 Conditions d’élevage :
Les conditions a remplir pour I'efficacité d'une lombriculture sont les infrastructures,
la litiere, le pré-compostage des aliments, la santé, I'nygiéne et la sécurité des vers en

élevage.(Rasoloharisoa ,2016)

11.6.1 Infrastructures

Quel que soit la taille de lI'unité de production, la lombriculture peut se faire avec ou
sans infrastructure, a l'intérieur d'un batiment ou tout simplement en plein air
(Munroée, 2008). Un site lombricole doit étre installé a I'abri du vent dominant mais

toutefois de bonne aération (Munroe, 2008). Il doit avoir un bon ombrage et une
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lumiere la moins intense possible (Francis et al, 2003). A part le batiment d'élevage,
I'élevage de vers peut avoir besoin de structures. Les types de structure les plus
utilisés sont les fosses, les cases et les bacs ou caisses (Munrde, 2008).

Ils ont des dimensions variables selon I'échelle de I'exploitation (artisanale ou
industrielle) .L'élevage en plein air, la couverture des lits d'élevage permet de lutter

contre les insupportables variations des conditions climatiques.(Rasoloharisoa ,2016)

11.6.2 Litiere:

La litiere est une couche de matériaux biodégradables déposés préalablement au fond
du lit d'élevage. Elle fournit aux vers un habitat relativement stable. La litiere doit
présenter les caractéristiques suivantes : un pouvoir absorbant élevé, un bon potentiel
de gonflement et un faible teneur en azote. Elle participe effectivement a la rétention
de I'humidité et a la circulation de I'air au fond du lit d'élevage. La litiere sert aussi de
refuge pour les vers au cas ou les conditions d'en haut deviennent défavorables
(Munroe, 2008).

Les matériaux les plus utilisés et les plus accessibles sont les chaumes, les pailles, les
foins et les cartons ondulés déchiquetés (Georg, 2004).

Il est intéressant de mélanger deux ou plusieurs matériaux pour obtenir une litiere de

meilleure qualité (Munrde, 2008) .

11.6.3 Pré-compostage des aliments :

L’introduction des vers de terre n’intervient qu’aprés une période de précompostage
de 14 jours (Nayak et Sahu, 2013) pour permettre 1’évacuation d’éventuels gaz qui
peuvent étre toxiques pour le ver de terre (Coulibaly et al., 2016).

Cette phase de préparation élimine les agents pathogénes, les graisses et les
ammoniaques. Il permet de mélanger les différents constituants du substrat. Le pré-
compostage permet également d'éviter une fermentation ultérieure durant le processus
d'élevage. La fermentation affecte négativement le développement des vers.
(Rasoloharisoa ,2016).

11.6.4 Santé, hygiéne, sécurité :
Comme chaque élevage, celui des vers de terre est exposé a plusieurs risques

sanitaires, hygiéniques et environnementaux a savoir :

e Des maladies dont la plus fréquente est appelée « sour crop » qui se caractérise

par le renflement du clitellum, elle est généralement causée par des intoxications
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alimentaires ou par un taux trop élevé de protéines dans le substrat (Gaddie, 2002
in Munrde, 2008). Elle provoque des mortalités massives des vers et peut mettre
en péril toute une exploitation (Morin, 1999). Le contréle de I'alimentation permet
de lutter contre cette maladie.

e La présence de substances potentiellement toxiques dans I’alimentation, a savoir
les vermifuges les détergents dans les ordures ménagers, les pesticides dans les
résidus de cultures, les résines de certains arbres et I’ammoniac. Le triage a la
source des déchets permet néanmoins de réduire les risques (Munrée, 2008).

e La prédation par plusieurs animaux carnivores et insectivores la taupe, de la
chouette, des hérissons, des rats, des mouettes, du renard, des oiseaux, des
volailles, des reptiles..., La surveillance continue et la couverture des lits

d'élevage sont des méthodes efficaces de lutte contre ces prédateurs.

I1.7 Récole de la biomasse de ver de terre :

11.7.1 Période de récolte :

La récolte des vers de terre peut se faire a tout moment. Elle dépend du stade de
croissance recherché. En effet, les produits attendus de la lombriculture sont
essentiellement des vers de terre vivants en l'occurrence des vermisseaux, des

juveéniles et des adultes ; mais également des cocons (Munroe, 2008).

11.7.2 Méthodes de récolte :

La récolte consiste a séparer les vers de leur substrat. L'objectif de la séparation est
d'obtenir d'amas de vers de terre vivant le plus propre possible et exempt de toute
impureté ou saleté (Morin, 1999). Les méthodes de récolte les plus pratiquées sont :

- La méthode manuelle consiste a séparer a la main les vers de leur substrat. Le
substrat contenant les vers est exposé au soleil. Les vers s'enfuient rapidement et

s'entassent au fond.

- La méthode avec intervention réduite utilise une source de nourriture comme
appat des vers. Le substrat plein de vers est mis dans un bac a fond grillagé. Un autre
récipient contenant d'aliment est placé dessous. Les vers sentent I'odeur de I'aliment,
ils quittent leur substrat et vont conquérir I’appat, ainsi les vers sont séparés puis

collectés.

20



- La méthode mécanique fait appel a l'utilisation d'un matériel spécialement concgu

pour la récolte des vers de terre. L'appareil est appelé "récolteuse mécanique”

Figure 12: Récolteuse mécanique (Munroe, 2008).

11.8 Importance de la lombriculture :

Le ver de terre a vu son importance grandir grace aux différents roles qu’il joue dans
I’économie, 1’environnement, 1’agronomie et la zootechnie notamment. En effet les
multiples usages qui sont fait du ver de terre font de lui un atout important pour la
gestion des déchets organiques, la fertilisation des terres agricoles, et 1’alimentation

animale (Coulibaly et al., 2014 ; Temgoua et al., 2014).

11.8.1 Importance économique :

La mise en place d'unité d'exploitation lombricole peut se faire avec des systemes a
faible technicité et a moindre colGt (Munrde, 2008). Sa mise en ceuvre crée de
I'emploi. Cela concerne toutes les classes sociales particulierement les gens
défavorisés. La chaine de production nécessite de mains d'ceuvre. Il s'agit entre autres
la collecte, le triage, le transport et le traitement des matiéres organiques. De plus, le
suivi de I'élevage, la récolte, le conditionnement et la vente des vers requiérent de
personnel qualifié (Munrde, 2008).

Le ver de terre joue un réle économique dans différents pays ou il est exploité pour
des besoins divers. Le surplus de vers de terre produits, est vendu a d’autres

agriculteurs comme source d’aliment pour I’aviculture, la pisciculture ou pour
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ensemencer d’autres lombricompostages (Misra et al., 2005) ce qui est une source

supplémentaire d’entrée de devises pour 1’exploitation.

11.8.2 Importance environnementale et écologique :

La lombriculture est I'activité qui permet de mieux gérer les déchets solides quel que
soit leur provenance (Georg, 2004). Elle contribue a l'assainissement et a la lutte
contre les plantes envahissantes des marécages comme la jacinthe d'eau (Hardouin et
Stievenart, 1991). L'utilisation du sous-produit lombricompost dans I'agriculture
améliore la fertilité du sol (Luckas, 2013). Aussi, le lombricompost contribue a
I'équilibre écologique des microorganismes du sol (Bouché, 1984).

A cause de la forte contribution aux taux de renouvellement du sol, les vers de terre
sont d’une importance spéciale pour le cycle des nutriments, la structure du sol et les
processus de transfert de matieres (Pelosi, 2008). Les galeries des vers de terre
augmentent la macroporosité du sol et, par conséquent, contribuent a son aération
(Lavelle et al, 2000) et a I’infiltration de I’eau. Elles facilitent aussi la pénétration des
racines, ainsi que les mouvement des invertébrés (Jegou et al., 2002 in Pelosi, 2008 ).

11.8.3 Importance agronomique et biologique :

La biomasse de vers de terre produite par la lombriculture est la meilleure solution
pour résoudre les problemes liés a I'approvisionnement en protéines des animaux
d'élevage (Ouahrani et Rached-Mosbah, 2001).

Les vers de terre participent fortement a la fertilité des sols et & la croissance des
plantes a travers les turricules qu’ils produisent (Hatti et al., 2012). Le passage de la
matiere organique a travers le tractus digestif du ver de terre permet le transfert d’une
partie de la flore microbienne et des éléments minéraux vers le lombricompost
(Lemtiri et al., 2014 ; Coulibaly et al., 2016).

11.8.4 Importance zootechnique et nutritionnelle :

Le corps du ver de terre est composé de 80 a 90 % d’eau lorsqu’il est pleinement
hydraté (Lee, 1985) et 85 % si le tube digestif est vide (Rarivonandrasana, 1999). Le
reste 15 % constitue la matiere séche qui est composé de protéines, lipides, glucides et
éléments minéraux. Les vers de terre sont plus riches en acides aminés essentiels, en

acide gras a longues chaine, en minéraux et en vitamine (Edwards, 1984).
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11.9 Utilisations des produits de la lombriculture :

11.9.1 Utilisation dans I’alimentation des monogastriques :

Les vers de terre constituent les sources de protéines de haute qualité des animaux
d'élevage monogastriques (Edwards, 1983). Leur apport dans l'alimentation animale
est tres conseillé vue leur composition protéique riche en lysine, qui est un acide
aminé trés important pour la croissance musculaire des porcs (Francis, 2003). Reduite
en farine ou a I'état frais, I'incorporation de biomasse de vers dans I'aliment des porcs,
des poulets et des animaux de compagnie donnent d'excellents résultats de point de
vue tonus, croissance corporelle, résistance aux maladie et réduction de mortalité
(Munroe, 2008).

Vers de terre comme aliment de volailles :

Dans les élevages de volailles, le poulet occupe une place privilégiée, il est trés
apprécié par ses qualités gustatives et nutritionnelles. L’alimentation joue un role
majeur dans la croissance, le poids et la vitalité du poulet de chair, de méme que pour
les qualités organoleptiques.

Selon I'ITAB, les apports nutritionnels recommandés pour le poulet de chair sont

exprimés dans le tableau suivant :

Tableau 3: Apports nutritionnels recommandés pour le poulet de chair ( ITAB)

| Démarrage | Croissance-finition | Finition |
Age du poulet (1-4 semaines) Abattage précoce Abattage tardif
(5 - 12 semaines) (9 - 16 semaines)

Energie métabolisable (EMA en Kcal/kg) 2750 - 2850 2800 - 2900 2700 - 2800
Protéines brutes (%) maxi 21 19 16
Lysine digestible (%) mini 0,90 0,74 0,65
Méthionine digestible (%) mini 0,35 0,30 0,25
Méthionine + cystine digestible (%) mini 0,68 0,56 0,49
Matiére grasse (%) maxi 2-5 2-7 2-7
Calcium (%) mini 1,1 1 1
Phosphore disponible (%) mini 0,42 0,35 0,35
Sodium (%) mini 0,156 0,15 0,156

Selon Sauveur et al, 2002 1’apport protéique de différentes maticres premicres

veégetales est illustré dans la figure
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Figure 13: I’apport protéique de différentes maticres premicres végétales (Sauveur et
al, 2002)

Le tourteau de soja constitue un quart des rations distribuées aux poulets de chair.
Intéressant d’un point de vue nutritionnel, il est cependant critiqué pour des raisons
environnementales (association a la déforestation), économique (dépendance
protéique et volatilités des prix) et sociale (culture souvent OGM). (Dusart.L, 2016).

Vorester et al, 1992 ont élevé des vers de terre comme source de protéine pour
I’alimentation de poulets. IIs ont ainsi produit un Kg de vers frais quotidiennement sur
une surface de 25m?, cette quantité de biomasse suffit & supplémenter un minimum de

50 poulets en protéine de haute qualité.

Différentes espéces de vers de terre, dont E. eugeniae ont été utilisées pour évaluer
leur apport en protéine pour 1’aviculture. Leur composition en protéine brute
rapportée a la matiére séche (E. foetida : 66,1%, E. eugeniae : 58,4%, and P.
excavatus : 61,6%). En général, le taux de protéine des vers de terre varie entre 64,5%

et 72,9%, suivant 1’age et I’espece de ver de terre.

Sogbesan et al. (2007) ont montré que I’utilisation de la protéine issue du ver de terre
ne poserait aucun probléme nutritionnel. Cela confirme bien le fait que 1’utilisation de

la poudre de ver de terre comme source de protéine pour 1’alimentation des volailles
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ne devrait pas avoir d’effets indésirables sur le gain de poids chez le poulet (Agbedé
etal., 1994 ; Prayogi, 2011).

En plus des protéines, les vers de terre sont une source d’acides gras totaux (6,6 a 10,5
mg/g), de calcium (1020 a 7070 pg/g), de fer (1050 a 2990 pg/g) et bien d’autres

éléments nutritifs pour les animaux d’¢élevage (Tiroesele et Moreki, 2012).

Tableau 4: Composition en protéines , énergie et acides aminés des vers de terre

Composant Valeur (unité) Auteurs
Protéine brute (PB) 63,3 (g/100g de MS)
Fibre 1,9 (g/100g de MS)
Lipide 5,9 (9/100g de MS)
Energie brute (EB) 1943 (kJ/ 100g de MS) » Sogbesan
- &Ugwamba, 2008
Lysine 7,8 (9/16 g N)
o Tiroesele et Moreki,
Leucine 9,6 (g/16 g N)
2012
Arginine 9,2 (9/16 g N) . Byambas P. 2020
Valine 59 (g/16 g N)
Phénylalanine 3,2(9/16 g N)
Isoleucine 4,6 (9/16 g N)
Méthionine 1,7 (9/16 g N)
Tyrosine 2,9 (g/16 g N)

11.9.2 Utilisation en aquaculture :

Dans la nature, les vers qui se trouvent sur le fond et sur le bord des canaux
constituent une alimentation naturelle pour les poissons d'eau douce ou d'eau de mer
comme la truite et I'anguille. En anguilliculture, I'apport de vers de terre dans leur
ration évite le probléme de la mortalité des petites anguilles pendant leurs premiers
mois de vie. Par ailleurs, les vers de terre sont I'aliment par excellence des poissons
carnivores (Morin, 1999). Ils peuvent étre apportés a I'état frais ou réduits en farine et

incorporés dans de I'aliment concentré.
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11.9.3 Utilisation dans la fabrication des bio-engrais

Par le biais du vermicompostage (ou lombricompostage) qui utilise des vers pour
décomposer les déchets et produire du «fumier de vers» riche en nutriments.

Le lombricompostage permet aux vers de terre, tels qu’Eisenia foetida, Eudrilus
eugeniae et Perionyx excavatus, de décomposer des déchets organiques en éléments
nutritifs assimilables par les plantes grace la libération des éléments simples comme
I’azote (N), le phosphore (P), le potassium (K) et le calcium (Ca). Ce procédé permet
aussi a la plante de disposer de substance biologique active telle que les régulateurs de

croissance des plantes (Coulibaly et al., 2014).

Le percolat (Thé de vers ou jus de vers) est un liquide de couleur foncée. Il provient
de la décomposition des déchets de cuisine, constitués de 85% d’eau. En s’écoulant a
travers le compost, cette eau entraine une partie des minéraux et forme un excellent
engrais pour les plantes d’intérieur et de jardin. Il est trés concentré. Pour I’utiliser, on

le dilue : une part de percolat pour 10 parts d'eau.

Le compost représente 10 a 20% du poids de départ des déchets. Il est plus fin et ne
doit pas étre tamisé. Il peut étre utilisé pour le rempotage des plantes, les semis, les
bacs a fleurs et les plantes d’intérieur. On mélange le compost avec de la terre avant

de I'utiliser en proportion de 1/4 de compost pour % de terre.
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Figure 14: Schéma des différentes utilisations des vers de terre (Randriamalala, 2012)
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PARTIE
EXPERIMENTALE




Obijectifs :

Le principal objectif de ce travail est de contribuer, d’une part, a 1’amélioration des
connaissances sur les vers de terre (morphologie, alimentation, reproduction) et leur

¢levage (équipement et conditions d’élevage, importance et utilisations) .

D’autre part , a valoriser ce domaine de recherche et de production animale a travers une
proposition d’un projet de production de vers de terre (ferme a vers) destinée a nourrir un

élevage avicole, en élaborant une maquette représentative de ce plan.

Chapitre |11 : Essai d’élevage de vers de terre

I11.1 Matériel et méthode
111.1.1 Matériel :

111.1.1.1 Déroulement de I’étude .

+ L’étude portera sur un essai d’élevage de vers de terre tout en abordant des
généralités sur les vers de terre (leur morphologie, mode de vie, reproduction et
alimentation) et en précisant les étapes et les conditions a respecter

% La durée d’étude est de 8 semaines (Mois de Mars et Avril), a domicile.

+ La prise de note et collecte de donnée se fait une fois par 10 jours.

111.1.1.2 Matériel biologique :

L’espéce utilisée dans cet essai de est « Eisenia foetida » encore appelée ver du compost
en raison de son appréciation aux matiéres organiques en décomposition, elle se
caractérise par un cycle de vie relativement court par rapport aux autres especes (~ 2

mois), et elle est facile a manipuler, ces critéres expliquent le choix de cette espece.

Cette espece se caractérise par une couleur rouge violacée avec des anneaux jaunes clairs
ce qui lui offre une apparence d'un tigre d'ou encore son appellation de "vers tigré" .A
I'dge adulte, il pese entre 0,3 et 0,5 g et mesure entre 6 a 9 cm de long et est composé

généralement de 105 segments.

Pour cet essai nous avons acheté 100g de vers de terre équivalent de 140 vers adultes par

un éleveur situé a Msila.
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NB : L’accés aux vers de terre en Algérie n’est pas facile, vue le manque des éleveurs : la
plupart que nous avons contacte travaillent a échelle individuelle et ne possédent pas de

service de livraison.

Figure 15: amas de vers de terre « Eisenia foetida » (photo personnelle)

111.1.1.3 Equipements d’élevage :

111.1.1.3.1 Cases d’élevage :
Les cases utilisées dans cette expérience sont des boites en plastique mesurant 24cm de
longueur, 12 cm de largeur et 16 cm de hauteur, elles sont d’une capacité de 3L et d’un

volume de 0,004 m®,

Le but est de simuler un vermicomposteur , pour cela nous avons mis en place 3 boites

identiques superposées en étage une sur 1’autre :

= La premiére (en bas) : consacrée a récupérer I’excédent de I’eau (I’engrais liquide ou
thé de vers).

= La deuxiéme (au milieu) : c’est ou les vers sont élevés, contenant la litiere et les
matieres organiques a consommer, le fond de cette boite doit étre perforé et recouvert
d’un bout de grillage coupé aux dimensions du fond pour filtrer et laisser passer

’engrais liquide ver la 1° boite et aussi pour assurer 1’aération du vermicomposteur .
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= La troisieme (en haut) : contient de la nourriture fraiche permettant la migration des
vers de la 2°™ boite dés que le substrat est transformé en compost, elle doit aussi étre
perforée pour le passage des vers, et fermé par un couvercle mené de quelque trou

pour 1’aération.

Figure 16: Conception des boites d’élevage (photo personnelle)

111.1.1.3.2 Substrat d’élevage :
111.1.1.3.2.1 Litiére:

La litiére est constituée des éléments suivants :

= Carton brun et carton d’ceufs découpés en petits morceaux,

# Feuilles d’arbres et de plantes vertes et jaunes,

+ De la terre des plantes (riches en nutriments) pour simuler le milieu naturel des
vers de terre.

+ Coquilles d’ceufs

111.1.1.3.2.2 Source de nourriture :

La nourriture servie est :

+ Les épluchures de légumes (carotte, navet, concombre, salade) et fruit (banane,
pomme) ;

= Fumier de bovin ;

+ Marc de café et sachet de thé.
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111.1.2 Méthode :
111.1.2.1 Dispositif expérimental :
Le but de ce travail est d’améliorer les connaissances sur les vers de terre et leur
importance, un élevage expérimental du vers « Eisenia foetida » a été mené chez nous a
domicile sur une période de deux mois (Mars et Avril) dans des conditions contrélées :

+ L’élevage est placé dans un endroit calme et bien aéré.

+ La température dans laquelle 1’élevage est placé est la température ambiante de la

maison se situant entre 22° et 25°C.
+ L’élevage est arrosé une fois par deux jours pour assurer une humidité adéquate

pour la survie des vers.

111.1.2.2 Mise en place de la litiére :

La litiere pour vers de terre devrait toujours étre humide comme une éponge pressée, qui
ne dégoutte pas, mais n’est pas seche. Si elle est séche on arrose avec de 1’eau ou on
rajoute de la nourriture, et si elle est trop humide (condensation de gouttelette sous le

couvercle) on ouvre le couvercle pour un jour ou deux.
Conception de notre litiére :

= Le carton qui ne doit pas étre ciré, glacé ou coloré est découpé en petits morceaux
trempé dans de 1’eau et placé au fond de la boite (pour éviter la sortie des vers a
travers les trous).

» On rajoute ensuite des feuilles d’arbre et des de plantes pour équilibrer le rapport C/N
qui ne doit pas dépasser 10.

» Enfin on ajoute de la terre noire utilisée dans le jardinage qui est riche en nutriments
et qui doit étre aussi arrosée.

=  Pour équilibre le Ph et un apport en calcium, on rajoute des coquilles d’ceufs, rincées

et de préférence broyées.

La figure 17 présente la mise en place de notre litiere avec (A) : terre noire de jardinage,

(B) : carton et feuilles découpés, (C) : Mélange et superposition des composants.
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Figure 17: Mise ne place de la litiére pour vers (photo
personnelle)

111.1.2.3 Mise en place des ressources de nourriture :
Les vers sont alimentés une a deux fois par semaine, les vers de terre sont capables de
manger leur propre poids en 24h, donc I’alimentation dont étre disponible en quantité

suffisante.
En général on n’introduit une nouvelle ration que lorsque 1’ancienne soit consommée.

Les aliments sont découpés en petits moreaux pour faciliter leur digestion par les vers, et
déposés sur les cotés de la boite pour éviter une mauvaise circulation de I’air et la

purification de la litiere.

111.1.2.4 Mise en place des vers de terre :

Les vers sont introduits dans 1’élevage (soit 100g équivalent de 140 vers adultes), répartis
sur la surface avant d’ajouter sur le dessus le reste du substrat et laissés pendant une
semaine pour s’adapter a leur environnement, ensuite 1’alimentation est rajoutée d’une

fagon rationnée.

33



Les vers de terre en élevage présentent une forte rapidité de croissance et, en un mois ils

promettent déja une production de biomasse remarquable si les conditions sont réunies.

Pour cet essai, la durée de I’élevage est de deux mois, pour but d’avoir a la fin du compost
en plus d’un taux important de reproduction, le suivi se fait par collecte et interprétation

des données.

Figure 18: Introduction des vers de terre (photo personnelle)

La Figure 19 montre I’aspect final de notre vermicomposteur utilisé dans cette

expeérience :

Figure 19: Vermicomposteur (photo personnelle)
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111.1.2.5 Collecte des données :
La collecte des données se fait par manipulation de 1’élevage une fois par 10 jours pour
éviter le stress des vers, les informations sont ainsi relevées, enregistrées pour étre ensuite

analysées et interprétees.
Les parameétres a observer sont :

o Lareproduction et le nombre final des vers.

o Le substrat d’¢levage : les produits finaux (compost solide et liquide)

111.1.2.5.1 Controle de la reproduction :
La multiplication de la population des vers de terre est assurée par leur reproduction en se
passant par les différentes étapes du cycle de vie. Le suivi se fait donc par observation

des étapes de cycle a savoir :

+ L’accouplement : qui se fait entre deux vers adultes (cette étape est difficile a
prendre en photo car les vers fuient la lumiere).

+ La production des cocons : les substrats sont fouillés trés légérement dans tous les
endroits. Les procédés sont répétés jusqu'a la rencontre d'un ou plusieurs cocons
qui se trouvent a la surface ou entre les cartons.

+ Eclosion des cocons et libération des petits vers (vermisseaux) et vont subir des
modifications morphologiques pour atteindre leur maturité sexuelle (formation du

clitellum).

Nous avons réussi a identifier et photographier les différentes étapes du cycle (les cocons,

les vermisseaux et les vers adultes).

% A la fin de la période de I’essai on procéde a mettre en évidence I’évolution de la
biomasse des vers en comparant le nombre de vers de terre mis en élevage et leur

nombre a la fin, ainsi que le taux de mortalité.

111.1.2.5.2 Produits finaux :

= Le compost qui est composé des déjections des vers, se constitue apres dégradation de
la matiére organique, de couleur noire et riche en nutriments.

= Le thé de vers qui est I’engrais liquide, c’est I’excédent d’eau et aussi le résultat de la
dégradation de la matiere organique, de couleur claire puis sombre, trop concentré et

doit étre dilué avant utilisation.
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111.2 Résultats et discussion :

111.2.1 Comportement des vers :

L’observation des vers de terre pendant le jour et la nuit a donné les informations

suivantes :

Les vers se concentrent au milieu ou au fond de litiére autour de la nourriture ou
au milieu des cartons : observé pendant le jour du fait que les vers fuient la
lumiére.

Pendant la nuit les vers gagnent la surface et se trouvent se balader sur les bords
des boites et essayent de s’échapper : ce comportement nous informe que soit
I’alimentation n’est pas suffisante ou les vers ne 1’apprécient pas ou un probléme
d’aération de suite nous avons procéder a corriger ces fautes en mettant une bonne
quantité de nourriture et changer I’emplacement de notre vermicomposteur a un
endroit plus aére.

Les couches de litiére sont soulevées pour identifier 1’état général des vers : Les
vers peuvent étre en bonne forme ou maigres, plus actifs ou moins actifs cela
dépend du stade de croissance (vermisseau/ ver adulte) ainsi que des conditions
d’¢levage (T°, humidité, manque d’alimentation ou d’aération).

Migration des vers de terre vers la 3°™ boite 10 jours aprés I’avoir rempli de

nourriture fraiche (Figure20).

Figure 20: Migration des vers a travers les pores (Photo personnelle)
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111.2.2 Reproduction des vers :
Dans cette partie nous allons présenter les étapes du cycle de vie de nos vers, ainsi que
I’évolution de la biomasse des vers par calcul du nombre final et le taux de multiplication

ainsi que de la mortalité.

111.2.2.1 Cycle de vie :

111.2.2.1.1 L’accouplement :

Illustré précedemment, il nous a été impossible de voire ce phénomeéne et le prendre en
photo vue la sensibilité des vers envers la lumiere, se déroule généralement & la surface de
la litiere ou deux vers se positionnent téte béche conduisant a la production des cocons qui

referment les ccufs fécondés des vers.

111.2.2.1.2 Les cocons :

Les photos qui suivent représentent des cocons qui ont été trouvés par des manipulations
Iégeres dans tous les endroits du substrat, ils peuvent se trouver sur la surface, au fond de
litiére ou entre les cartons et les feuilles, se sont une sorte de capsule qui protége les ceufs
fécondés a I’intérieure, ils sont d’une consistance plus au moins dure, de couleur brune et

de la taille d’une téte d’allumette.

Tout au long de la période d’essai nous avons pu identifier 2 & 3 cocons par controle

donnant un total de 25 cocons.

Figure 21: Cocons de vers de terre (Photo personnelle)
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111.2.2.1.3 Les vers juvéniles :

L’éclosion des cocons survient aprés une période d’incubation de 2 a 3 semaines, une
période variable selon les conditions d’élevage, et donnant naissance a un ou plusieurs
petit vers juvéniles (de 1 a 3), leur corps est transparent dans les jours qui suivent
I’éclosion, d’une taille croissante au fur et a mesure de leur croissance et ne dispose pas

de clitellum ce qui leur distingue des vers adulte.

La figure 22 représente le phénoméne d’éclosion d’un cocon et la libération du

vermisseau qui est de couleur tres claire a transparent.

Y

Figure 22: Eclosion d’un cocon (photo. personnelle)

Les images dans la figure 23 présentent : (A) : vermisseau d’un age estimé de quelque
jour en se basant sur son aspect, (B) : ver juvénile d’un age estimé de 2 ou 3 semaines et

(C) : taille d’un ver juvénile (3cm).

38



Figure 23: Vers de terre juvéniles (Photo personnelle)

111.2.2.1.4 Les vers adultes :

Les vers juvéniles acquiérent leur maturité sexuelle lorsque le clitellum est formé (image
A le clitellum est entouré du cercle jaune) et deviennent de suite adulte pouvant
s’accoupler et commencer un nouveau cycle, cette période est d’un mois ou peut aller
jusqu’a 1 an selon les conditions d’élevage et les espéces. Dans le cas du vers utilisé lors
de notre essai un ver juvénile peut devenir adulte en un mois seulement Leur corps

devient de couleur rouge, tigré d’une taille allant jusqu’a 10cm (image B).

Figure 24: vers de terre adulte (Photo personnelle)
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111.2.2.2 Multiplication de la population des vers :
Durant les premiéres semaines de 1’essai nous avons relevés un certain nombre de vers
morts (30 au total), ceci a disparu en corrigeant les erreurs liées a 1’alimentation et

I’emplacement du dispositif.

A la fin de ’essai nous avons passé a la collecte du taux de la multiplication du nombre
des vers, pour cela un calcul a la main a été effectué en séparant les couches supérieures
du substrat ce qui laisse les vers au fond du compartiment, les résultats sont exprimés

dans le graphe suivant :

Evolution du nombre des vers de terre

@ 100 - 110

Vers en début
d'élevage

Vers morts Rest des vers Vers en fin de
I'élevage

Semaine 0 | Semaine 02 | Semaine 08 |

Durée de l'essai

Figure 25: Evolution de la population des vers durant I’essai

Comme le montre le graphe, 30 des vers mis en élevage sont trouvés morts ce qui
présente 21% du nombre total, cette mortalité est due a des erreurs liées aux conditions
d’élevage (alimentation et emplacement) et qui a rapidement disparu dés la corrections
des erreurs , le reste des vers soit 110 équivalent de 79% s’est multiplié et a donnée 70
nouveaux vers soit une augmentation de 64% dans la population des vers de terre
remontant le total des vers a 180 . Ces résultats montre une réussite de cet essai sachant
qu’il était porté dans des conditions et des ressources limités et avec des moyens simples

et qui donne une bonne vision sur la faisabilité et la rentabilité de cette discipline.
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111.2.3 Substrat d’élevage

Le substrat d’¢levage qui est composé des matieres organiques, végétales et de fumier
subit des changements d’apparence, de consistance et de volume (Figure26); ceci est le
résultat de sa dégradation par les vers en le transformant en un amendement organique
100% naturel , tres fin , plein d’oligoéléments, de champignons et de bactéries , mené

d’un pouvoir fertilisant tres puissant qu’un compost classique .

La figure montre 1’évolution du substrat chronologiquement avec (A) : substrat en début

d’essai et (D) : substrat a la fin de 1’essai.

Figure 26: Transformation du substrat d’élevage (photo personnelle)

En fait le processus de dégradation de la matiere premiere donne deux types d’engrais
biologique, le vermicompost et le thé de vers (engrais liquide), dans notre essai nous
avons pu avoir du vermicompost (Figure27) de la consistance de terreau, de couleur noire
et sans odeur, quand a I’engrais liquide notre essai ne pas donner de résultat car la
quantité de vers est pas suffisante pour I’avoir ; le thé de vers nécessite un grand nombre

de vers et une plus longue peériode.
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Figure 27: Vermicompost (photo personnelle)

111.3 Discussion générale :

Au bout de deux mois, et en utilisant des ressources limitées, les résultats obtenus nous
ont permis d’avoir plus de connaissance sur les vers de terre, de comprendre leur mode de
vie et leurs caractéristiques. Ces résultats sont aussi venus confirmer ce qui a été cité dans
la partie bibliographique sur le ’importance et surtout la faisabilité et, a une certain point,

la facilité d’installer un élevage des vers de terre et d’en avoir des résultats satisfaisants.

En effet au fil de deux mois nous avons pu satisfaire, a travers de cette expérience, les
objectifs recherchés en premiére place par ce travail en se basant sur les informations

tirées par les études et recherches cité précédemment :

e Le mode de vie des vers de terre a savoir leur comportement, leur alimentation et
les conditions a respecter pour leur survie, a été mis en évidence : Les vers sont
sensibles a la lumiére et préferent de vivre au fond de la litiere , ils s’alimentent
sur les déchets cuisiniers, la matiere organique déegradable et consomment environ
leurs poids de nourriture chaque jour d’ou la nécessité de servir une quantité
suffisante, ils doivent étre placés dans un environnement humide, avec une T°
entre 10°et 25° et bien aeré, ces points ont été prouveés par plusieurs chercheurs

(Georg, 2004 ; Munroe, 2008 ...) et aussi témoignés par notre essai.
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e Selon (Pelosi, 2008) la durée des quatre étapes fondamentales du cycle de vie des
lombriciens , ainsi que la fécondité et la survie des vers déependent fortement de
I’espéce considérée mais aussi des conditions du milieu, la chose qui a été observé
a travers notre études ou nous avons pu identifier, dans une période de 2 mois, ces
étapes de cycle a savoir la production de cocons , leur éclosion et libération des
vermisseaux a leur tour développé en en vers adultes. La reproduction assure par
conséquent 1’évolution de la biomasse des vers, a la fin de la période d’essai un
nombre de 180 de vers a été relevé résultat de 140 vers mis en élevage et 30 vers
morts, ses chiffres montre une réussite remarquable de 1’expérience menée a

domicile avec de simple moyens et sans extra efforts ou dépense.

e [L’obtention de deux types d’engrais biologique (solide « compost » et liquide
«thé de vers») par dégradation de la matiére organique encore appelé le
lombricompostage , ces engrais sont, selon (Munrbe, 2008 ; Coulibaly et al.,
2014 ; Lemtiri et al., 2014...), riche en nutriments, minéraux et vitamines
nécessaires aux développement des plantes. Notre élevage n’a donné que du
compost solide (Figure26), I’engrais liquide étant li¢ a un grand nombre de vers de

terre n’était pas présent parmi les produits finaux de notre essai.

e La réussite de notre petit élevage et selon les informations recueillies lors de notre
recherche bibliographique concernant la prolificité, la rentabilité et I’importance
des vers de terre, nous ont poussé a penser a un projet de production animale ou la
vermiculture est valorisée et utilisée comme aliment pour les volailles, le projet est

détaillé dans le chapitre IV.

En général ce travail est passé dans des conditions favorables et a donné des résultats
satisfaisants, cependant nous avons enregistré des difficultés dans 1’acquisition des vers
pour le démarrage de 1’essai, et cela est di au manque des fermes ou exploitations
reglementées pour ce type de production , la plupart des éleveurs que nous avons contacté
travaillent sur des petites échelles a domicile et aussi au déficit de communication de leurs

produits et les services de livraison.

Un autre point a signaler est la maitrise des conditions d’élevage en début d’expérience

notamment la quantit¢ de [D’alimentation a distribuer, et I’emplacement de

vermicompsteur, ces erreurs nous ont causé un taux de mortalité qui a disparu des que des

43



conditions ont ét¢ mis a niveau ce qui prouve que la maitrise des condition d’¢élevage est

un point primordiale pour la sa réussite.

44



Chapitre 1V : Projet : Produire des vers pour alimenter un élevage avicole

IV.1 Concept général :
Le but de ce travail est de valoriser ce domaine de production animale a travers une

proposition d’un projet d’¢élevage de vers de terre (ferme a vers) destinée a nourrir un

élevage avicole.

Nous allons nous intéresser beaucoup plus a la partie d’¢élevage des vers car c’est la
nouveauté dans ce type d’exploitation, et qui reste, par rapport a I’élevage avicole, tres

peu connu comme pratiqué.

Le projet consiste a créer un élevage avicole ou les volailles sont alimentées a base de
vers de terre produits au sein de la méme exploitation, 1’éleveur, en plus d’avoir une
source de protéine bio pour ses poules et ainsi une réduction des frais de 1’alimentation, il

bénéficiera de la vente du surplus des vers, de I’engrais liquide et solide (compost).

Le projet est illustré par une maquette artisanale selon le plan suivant :

Rnuy

4 N\ )
Administration Magasin Batiment avicole Batiment avicole
01 02
\ VAN J
Route
4 )
o Batiment pour Terrain
= vers de terre pour vers
@
\ J

Figure 28: Plan représentatif de la maquette

Cette maquette a été confectionnée d’une facon artisanale dont le but est seulement

d’expliquer et illustrer les différents compartiments que va posséder 1’exploitation, et pour
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cela aucune réelle échelle n’a été respectée et les mesures abordés n’ont pas d’équivalent

sur le terrain.
Notre maquette est d’une longueur de 90cm et d’une largeur de 70cm ; est compose de :

o Deux batiments avicoles mesurant 25cm de longueur, 15cm de largeur et 20cm de
hauteur.

o Un batiment pour I’¢levage des vers mesurant 25cm de longueur, 15cm de largeur
et 20cm de hauteur.

o Un terrain pour 1’élevage des vers mesurant 20cm de longueur et 20cm de largeur.

Un magasin pour stockage des matériaux et alimentation mesurant 15cm de

(@]

longueur, 15cm de largeur et 20cm de hauteur.
o Une administration pour la gestion de 1’exploitation mesurant 15cm de longueur,

15cm de largeur et 20cm de hauteur.

Figure 29: Maquette illustrative du projet proposé (photo personnelle)

Le matériel utilisé dans 1’¢élaboration de la maquette est listé dans le tableau suivant :
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Tableau 5: Matériel utilisé dans la fabrication de la maquette

Matériel Utilisation
Gerlfex Fabrication des murs des batiments
Carton Fabrication des toits des batiments
Bois Support de la maquette, finition des murs,

bordures des trottoirs

Polystyréne et plastique (issus par recyclage
des bouchons et bouteilles d’eau)

Fabrication des réservoirs d’eau (citernes), des
silos d’alimentation et des mangeoires

Tapis gazon

Ilustration du sol

Ciment

Fabrication des routes

Pate & modeler

[llustration des poules et poussins

Fils

Ilustration des vers

Verre

Pour couvrir la maquette

IVV.3 Description du projet :

Le projet est une combinaison de deux élevages qui sont plus ou moins complémentaires,

La production des vers de terre va servir d’aliment bio (protéine bio) pour les volailles et

le fientes des volailles vont servir de litiére et alimentation (fumier) pour les vers.

La partie du projet qui concerne 1’élevage avicole est représentée par deux batiments

entretenues et équipés d’un matériel adéquat a savoir les mangeoires et silos

d’alimentation , des abreuvoirs et réservoirs d’eau , et du matériel d’entretien notamment

de I’éclairage , chauffage , aération etc.. Ainsi qu’un systéme de récupération de fientes et

vont servir de substrat pour les vers de terre.

Les dépenses consacrées & cette 1%° partie englobent celles de I’aménagement des

batiments, de I’équipement d’élevage, de la quantité des poussins de démarrage (selon la

capacité des batiments, de I’alimentation (mis a part les aliments protéiques) et des soins

et entretient du cheptel. Le profit tiré résulte de la commercialisation des poulets aux

abattoirs, boucheries et revendeurs.
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N a
Batiment avicole 1 t&-’

Batiment avicole 2

Figure 30: Batiments d’élevage avicole (photo personnelle)

La 2™ partie, celle qui nous intéresse le plus est la vermiculture qui est une discipline
assez rentable si certains conditions sont respectées (température, humidité, aération,
alimentation), relativement facile a gérer et ne nécessite pas beaucoup de matériel (les
vers peuvent étre élevés dans des boites ou des bacs anciennes, ou directement sur le sol
dans des box faits par du ciment) organisé a I‘intérieure d’un batiment ou ils peuvent étre
aussi élevés a en plein air, cependant une récolteuse mécanique peut étre indispensable
pour faciliter la récolte des grandes quantités de vers.

Les dépenses sont limitées a un batiment d’¢levage bien aéré, de température et humidité

adéquate, et une quantité de vers & commencer avec. L’alimentation et la litiere peuvent
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étre récupérer aupres de la casse des marchés a légumes et fruits ou des déchets cuisiniers,
déchets des fermes et des jardins.

Les vers de terre sont tres prolifiques : 1m? de litiére peut produire 10 a 25 kg de vers par
année (Mustin, 1987), sans oublier la production d’un engrais liquide et solide. Une
quantité des vers est réservées a I’alimentation des volailles selon leurs besoins quotidiens
en protéines, et le surplus est vendu en plus de I’engrais constituant un profit assez

important.

Figure 31: Batiment et terrain pour vers de terre (photo personnelle)

En ce qui suit un exemple de devis d’un élevage de vers de terre réalisé en Algérie, Le
batiment pour de vers de terre est d’une dimension de 40m sur 12m composé de plusieurs
box en ciment d’une hauteur de 60 cm, mené d’un systéme de ventilation il est d’un cout
total de 5 millions de dinars. La quantité de vers pour commencer : 7000 vers a raison de
20Da /ver, les dépenses et le profit sont résumés dans le tableau dont les informations

nous ont éte agréablement fournies par 1’éleveur lui-méme :
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Tableau 6: Fiche technigue valorisée d’un élevage de vers de terre en Algérie (unité DA)

Prix unitaire Montant
Désignation Unité Quantité (DA) (DA)
Dépense Batiment d'élevage pour vers de terre \ 1 5000000 5000000
Vers de terre ver 7000 20 140000
Total dépense 5140000
Vers de terre ver 15000 22 330000
Profit (Par mois) Engrais liquide Litre 120 900 108000
Engrais solide(Compost) Q 4 20000 80000
Total profit (Par
mois) 518000
Total profit (Par
an) 6216000

L’¢leveur n’a dépensé aucune somme sur les ressources d’alimentation et la litiere : La
nourriture est récupéree aupres des marchés, chute de fruit et Iégumes), fumier a partir des

fermes.

Selon ce devis et I’expérience de cet €leveur, cet €élevage est prolifique et rentable et ne
nécessite pas une main d’ceuvre importante, le risque d’échec ou d’avoir des énormes
pertes est tres minime voire absent, tandis que la chance de la réussite est trés élevée et
comme il est mentionné sur le tableau I’éleveur peut récupérer ses dépense des la
premiere année de production par commercialisation des produits finaux notamment les
vers aux autres éleveur , chercheurs et étudiants , et les engrais aux agricoles et sociétés

spécialisées en produits agricoles.
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Conclusion :

Ce travail s'est intéressé a 1’élevage, la caractérisation et I'évaluation des vers de terre
Eisenia foetidae a double fins : alimentation des volailles et préparation de vermicompost.
Pour ce faire, une expérimentation s’est déroulée dans de conditions a domicile en
utilisant des moyens simple. 100 g de vers de terre ont ét¢ mise pour 1’¢levage dans des
conditions optimales en température, alimentation et aération. La croissance et les produis
finaux des vers de terre ont éteé étudié.

Les résultats obtenus ont révélé que la multiplication de vers était d’un taux de 64%
malgré un taux de mortalité de 21% noté lors des premiéres semaines, ces chiffres
montrent la prolificité des vers et la facilit¢ d’avoir une production si les conditions
d’ambiance (Température, humidité, aération et pH) ainsi qu’une bonne litiere et une
nourriture correcte et suffisante soient respectés.

En plus d’avoir une augmentation du nombre des vers, un compost se produit qui est
le résultat de la dégradation de la matiere organique par les vers, il est riche en nutriment
et utilisé, avec 1’engrais liquide, comme amendement biologique pour la fertilisation des
sols et I’amélioration des plantes.

Les vers de terre grace a leur richesse en protéine peuvent étre constitués un aliment
de base dans 1’¢levage des volailles en Algérie. Dans notre étude, on a proposé un projet
intégral pour I’élevage et I’utilisation des vers de terre en aviculture, et la
commercialisation des produits en tant que engrais solide et liquide. Une maquette
représentative de ’organisation et 1’infrastructure nécessaire pour 1’¢laboration de ce
projet ainsi qu’un devis d’élevage des vers ont €t¢ exposé dans ce travail.

Ces résultats ouvrent de nombreuses perspectives intéressantes en aviculture et en

agriculture. 1l serait, en effet, nécessaire de:

v Donne plus d’attention et d’encouragement ainsi que des formations au profit
des étudiants, agriculteurs et éleveurs ;

v Application et réalisation en grande échelle du model proposé dans notre
étude ;

v" Etude de I’effet et de I’apport nutritif des vers de terre sur les volailles ;

v Etude et optimisation de la production des bioengrais obtenus lors 1’elevages

des vers de terre.
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