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Résumé

Résumé :

Les avortements dans les élevages de bovin laitier nécessitent un contréle et une attention
particuliere du fait de I'impact qu'ils peuvent avoir, tant sur le plan économique (perte du
veau, diminution de la production laitiére) que sanitaire (risque de zoonoses, tel que la
brucellose).

Notre travail consiste a déterminer la séroprévalence de la chlamydia abortus chez les vaches
avortées dans la wilaya de Bouira. Un nombre de 100 sérums de vaches avortées, provenant
de 60 ¢levages a fait I’objet de cette étude. Cette derniere s’est basée sur 1’identification des
animaux infectés par la chlamydia abortus, grice a I’utilisation de la technique d’ELISA
(Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay). Les résultats de 1’analyse de la séroprévalence a
I’échelle individuelle ont fait ressortir 20 % de vaches positives, 12 % douteuse et 60 %
négatives, Ainsi, la séroprévalence apparente a 1’échelle individuelle de chlamydia abortus a
été estimée a 32 %.

La maitrise de I’évaluation des indicateurs biologiques (femelles a cibler, périodes de
prélévements a privilégier et méthodes d’analyses a envisager), nous permet d’améliorer la
surveillance, faciliter le diagnostic et optimiser la gestion sanitaire des avortements dans les

élevages.

MOTS CLES : Bovin, vache laitiere, chlamydia abortus, avortement, séroprévalence, Elisa,

Bouira.




Résumé

Abstract:

Abortions on dairy cattle farms require control and special attention because of the impact
they can have, both economically (loss of the calf, reduction in milk production) and health
(risk of zoonosis such as brucellosis).

This study consists in determining the seroprevalence of chlamydia abortus in aborted cows in
the wilaya of Bouira. A number of 100 sera from aborted cows, coming from 60 farms, was
the subject of this study. The latter was based on the identification of animals infected with
chlamydia abortus, using the ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) technique. The
results of the seroprevalence analysis at the individual level revealed 20% of positive cows,
12% doubtful and 60% negative. Thus, the apparent seroprevalence at the individual level of
chlamydia abortus was estimated at 32 %.

The mastery of the evaluation of biological indicators (females to target, sampling periods to
favor and analysis methods to consider), allows us to improve monitoring, facilitate diagnosis

and optimize the health management of abortions in farms.

KEY WORDS : Bovine, dairy cow, chlamydia abortus, abortion, seroprevalence, Elisa,

Bouira.
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Introduction générale

Introduction générale

Depuis des années, 1’Algérie a recours a I’importation des produits de premiére nécessité
notamment le lait pour assurer 1’approvisionnement du marché local. La consommation de lait
est passée de 42 a 142 kg par habitant et par an, alors que la population passait de 11 a 38
millions d’habitants. Ce qui entraine une augmentation de la consommation de lait, qui a

passé de 0,5 a 5,5 millions de tonnes (http://faostat.fao.org).

Le faible potentiel des races et les sorties de devises pour I'importation du lait et des produits
laitiers ont contraint beaucoup de pays a accroitre la production laitiére nationale. Ainsi, I
‘amélioration demeure un des objectifs prioritaires pour optimiser le potentiel de reproduction
et donc de production de I'élevage bovin. En pratique, la politique de développement de
I'élevage bovin a opté pour une stratégie d'intensification de la production laitiére locale par le
moyen d'un vaste programme d'amelioration du cheptel autochtone grace notamment a
I’utilisation de l'insémination artificielle. Cependant la bonne marche de cette politique peut
étre entravé par plusieurs éléments, particulierement les pathologies de production, on cite
parmi elles, I’infertilité, cette derniére est considérée comme 1’'un des problémes majeurs
limitant la productivité des exploitations laitieres. Plusieurs facteurs ont été cités par la
bibliographique (DISKIN et MORRIS, 2008 ; LEBRUN, 2010) imputant les avortements
comme cause majeur dans la diminution de la conception induisant ainsi des pertes
économiques importantes. Un avortement c’est la perte immédiate d’un veau et d’une
production laitiere, ce sont également les colits d’entretien d’un animal non productif et un
risque de séquelle sur la fertilité des animaux au futur A c6té du volet financier, une
proportion non négligeable d’avortements est d’origine infectieuse. Et certaines de ces
infections peuvent avoir des répercussions sur la santé de 1’ensemble du troupeau voire de
I’éleveur et de son entourage, devenues ainsi comme un probléme majeur de santé publique
(Chlamydia Abortus, Coxiella burneti, fievre Q, toxoplasmose, Salmonellose, brucellose)
(ANDRE-FONTAINE et KODJO, 2009 ; CHAZEL et al, 2005; GUATTEO et al;
2009 ; JOLY et BEAUDEAU, 2005; AKAKPO et al, 2009 ; ROZETTE et al, 2005).
Déterminer la cause d’un avortement n’est pas chose aisée et environ la moitié des cas restent
sans réponse. Les difficultés sont liées tant a la diversité des causes, infectieuses ou non, et au
délai mort-expulsion-analyses (ANDERSON ,2007 ; JAMALUDDIN et al, 1996). Notre

étude avait pour objectif :
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Introduction générale

Dans une premiere étape de faire une synthese bibliographique concernant les avortements

bovins : cette partie comporte deux grands chapitres a savoir :

1- Physiologie de gestation et généralités sur les avortements chez la vache laitiere.

2- Chlamydiose chez les bovins

Dans une seconde étape : 3°™ chapitre, Une étude de la séroprévalence de chlamydia

abortus chez les vaches avortées au niveau des élevages bovins de la région de Blida
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Chapitre 01 : Physiologie de la gestation et généralités sur les avortements chez la vache

Chapitre 01 : Physiologie de la gestation et généralités sur les

avortements chez la vache
I-Physiologie de la gestation chez la vache
I.1. Introduction :
La gestation ou gravidité correspond a la période de la vie de la femelle qui s’écoule entre la
fécondation et la mise bas. L’événement essenticl de la gestation est la fécondation qui est la
transformation de 1I’ovocyte en ceuf, suite a la fusion avec le spermatozoide.
La durée moyenne de la gestation est d'environ 9 mois et demi (275-290 jours) chez la vache.
La période embryonnaire est classiquement définie en trois phases successives: la vie libre de
I'ceuf, I'implantation et la phase placentaire, soit le 42°™ jour de gestation (PICARD et al,
2003a)
1.1.1. Phase pré-implantatoire (La vie libre de I'ceuf):
La fécondation est la fusion des deux gametes male (spermatozoide) et femelle (ovocyte I1),
L'ovocyte II bloqué en métaphase II, pour former un zygote (ceuf fécondé¢) a deux
chromosomes. Elle se déroule au niveau de lI'ampoule de l'oviducte environ 20h apres
l'ovulation. Une fois la fécondation réalisée, 1'ceuf formé ses divisions. La premiére division a
lieu vers la 8éme heure apres la fécondation (BENCHARIF et al, 2003). Vingt-quatre heures
aprés la fécondation, I'ceuf se divise quatre fois, sans modification de taille, aboutissant a la
formation d'une morula (32 cellules). Sept a huit jours aprés la fécondation, la morula se
creuse d'une cavité blastocoelique. C'est la formation du blastocyste. Celui-ci est sphérique
avec une cavité centrale, le blastocale, complétement entouré par une assise cellulaire appelée
trophoblaste et par un petit groupe de cellules situé sous le trophectoderme, le disque
embryonnaire (ectophylle et entophylle) (WALDER, et al, 2005). L'éclosion s'installe dans
les neuf a dix jours aprés I'amincissement et la rupture de la zone pellucide. Neuf a dix jours
apres la fécondation, la zone pellucide s'amincit jusqu'a provoquer sa rupture, c'est I'éclosion
(RODOLAKIS, 2006). Le blastocyste entre dans une période de croissance considérable.
Cette élongation favorise I'établissement des premiers contacts cellulaires entre le
trophoblaste et I'épithélium utérin, ce qui empéche la sécrétion du facteur lutéolytique. De
150um avant éclosion, le conceptus bovin mesure 15 a 20 mm au terme de cette phase
d'élongation (CONSTANT et al, 2006). La longueur de la vésicule embryonnaire présente
toutefois des variations interindividuelles importantes, elle mesure entre 7 et 24 mm au 16e
jour de gestation, alors que son diamétre est constant. Les stades de developpement

embryonnaire pré-implantatoire sont présentés dans la figure 1.
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globubles polaires
GP1 e2 GFP. restes de
corona radh-/

Morula Morula compactée Blastocyste
W 32 celiules) # 64 celliules) (# 200 celules)

Figure 1 : Stade de développement embryonnaire pré-implantatoire (VAN SOOM et al
.1992)
I.1.2.1a phase de ’implantation :
1.1.2.1.Déroulement

L’implantation débute le 19¢me jour. Il s’agit d’une interaction entre ['utérus et le
trophectoderme aboutissant a la formation des structures placentaires. Elle se
déroule en plusieurs étapes: orientation et accolement du blastocyste a I’endométre,
apposition et adhésion. Une réduction de la taille des microvillosités des cellules du
trophoblaste favorise I’adhésion aux cellules endométriales. Au cours de I’implantation, les
cellules trophoblastiques binucléées envahissent 1’épithélium utérin et fusionnent avec des
cellules utérines formant ainsi un syncytium (LEISER, 1975; COOK et HUNTER, 1978).
Pour que I’'implantation réussisse, il doit y avoir une synchronisation précise entre le stade du
développement du blastocyste et 1’état de réceptivité endométriales. Un asynchronisme de ces
phases pourra entrainer la perte de I’embryon (KING et al, 1980).

1.1.2.2.Régulation

Les follicules ovariens en croissance produisent des cestrogenes qui permettent de
préparer la maturation endométriale. Puis le corps jaune secréte de la progestérone
en quantités croissantes, hormone indispensable a 1’implantation. Avant I’implantation,
I’embryon émet divers signaux tels que: Prostaglandine E2, PSPB (Pregnancy Specific
Protein B), bPAG (bovine Pregnancy Associated Glycoprotein), PSP60 (Pregnancy Serum
Protein 60). Ces signaux pourraient avoir un role dans les mécanismes implantatoires.
Cependant, la PSPB, bPAG et PSB60 sont les plus précocement détectées des 20-25 jours de

14
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gestation dans le sang et leurs concentrations augmentent au cours de la gestation (CHEMLI
et al, 1996).

1.1.2.3.Mécanismes immunologiques :

Au moment de I’implantation, de fortes quantités d’interleukines (IL) sont secrétées
dans 1’utérus. Les plus importantes chez les ruminants sont IL-1, le TGF-$
(Transforming Growth Factor ), le CSF (Colony Stimulating Factor) et le LIF
(Leukemia Inhibitory Factor) maternel. Cette sécrétion conduit & une régulation de
I’adhésion et de I’invasion trophoblastique (POLL, 2007).

I.1.3.Phase post- Implantatoire :

I.1.3.1.Formation de placenta :

Le placenta est un organe complexe constitue par 1'association du chorion feetale et du partie
de l'endometre (épithélio-choriale), de type cotylédonaire. Les circulations sanguines
maternelle et foetale sont paralleles et les sangs ne se mélangent pas. C’est un organe
complexe constitue par l'association du chorion feetale et du partie de I'endométre (épithélio-
choriale), de type cotylédonaire. Les circulations sanguines maternelle et foetale sont

paralleles et les sangs ne se mélangent pas. (Fig. 2).

foatus
Vaisseau VWSS
sanguin
Conjonctif
Trophoblaste

Epithétium | 0000000000000000000
Endomeétre 6?’,‘— Eﬁi}
&S

Vaisseau
sanguin

mere

PLACENTA epithelio-chorial

Figure 2 : Placentation épithélio-choriale de la vache (MADICO ET al, 2000)
-1l assure plusieurs fonctions telle que la nutrition, la respiration, et I'excrétion, et d'autre part

il assure un réle hormonale et se comporte comme une glande endocrine.
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1.1.3.2.Formation des annexes feetales :
Il y a formation de trois annexes feetales le sac vitellin, 1'allantoide et l'amnios, toutes
entretenant des rapports avec le chorion, et participant a la formation et au fonctionnement du

placenta (Figure3)

extension du tube 7/ / =
digestif foetal F; > ;
Y/ :

e + amnios

cotylédon

cordon ombilical
chorion

foetus

paroi | myométre
uterine | endometre
cavité utérine

col utérin

Figure 3 : Placentation et annexes extra-embryonnaires chez les bovins
(https://quizlet.com/fr/516425275/chapitre-1-la-vache-flash-cards/)
I.2. Reconnaissance maternelle de la gestation :
1.2.1. Maintien du corps jaune :
Apres P'ovulation, la cavité folliculaire se remplit d’un caillot de sang; les cellules de la
granulosa du follicule rompu envahissent le caillot de sang et se transforment en
d’autres types de cellules, les cellules lutéales ou lutéiniques, pour former le corps jaune qui
va sécréter la progestérone. En 1’absence de fécondation, il y a lyse du corps jaune sous
I’action de la prostaglandine F2a (PGF2a) produite par I’endomeétre vers J16-J17. (La
lutéolyse). Par contre, on note une persistance de la sécrétion de la progestérone par le corps
jaune en cas de fécondation lorsqu’ il y a fécondation, la sécrétion de progestérone par le
corps jaune persiste (HANZEN et al, 1999).Ce maintien de la fonction lutéale est le résultat
de deux mécanismes. D’ une part, le conceptus inhibe la production de PGF2a et d’autre part,
il diminue la sensibilité¢ du corps jaune a I’action lutéolytique de la PGF2a. Cela est possible
grace a un facteur anti-lutéolytique sécrété par le conceptus appelé Interféron tau (IFNt). Ce
facteur entraine une diminution du nombre de récepteurs endométriaux aux cestrogenes et a

I’ocytocine. De plus, il contribuerait a diminuer D’amplitude et la pulsatilit¢ de la
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sécrétion de PGF2a en stimulant la synthése par I’endometre d’un inhibiteur de la
prostaglandine synthétase, EPSI (Endometrial prostaglandin Synthétase Inhibitor) (HANZEN
et al, 1999).

La progestérone est absolument nécessaire au maintien de la gestation dans toutes les especes
de mammiféres pourvues d’un placenta. Celui-ci est une structure cellulaire résultant du
contact entre la muqueuse de 1’utérus et I’'une des annexes embryonnaires, le chorion, qui est
I’enveloppe la plus externe de I’embryon afin de permettre des échanges f foeto-maternelles
pendant la gestation (SOUSA, 2002).

1.2.2.Rdle du placenta :

Le placenta joue un role capital au cours de la gestation. 1l remplit deux types des fonctions:
Une fonction métabolique en permettant le transport de nutriments: 1’eau, 1’oxygéne,
minéraux et les matiéres organiques de la mere au feetus et le transfert des déchets comme
I’urée et le gaz carbonique du feetus a la mere.
» Une fonction endocrine intervenant dans le maintien de la gestation par sécrétion de la
progestérone, d’cestrogene et la préparation de la lactation (SOUSA et al. 2002).
1.2.3.Tolérance immunologique de I'embryon :

L'embryon est composé a 50 % de matériel génétique paternel qui devrait étre alors considéré
comme « non soi » par I'organisme maternel. Ainsi, il serait susceptible d'étre détruit au cours
d'une réaction immunitaire & médiation cellulaire faisant intervenir les cellules T tueuses
spécifiques ou les cellules NK (Natural Killers). Cependant, il existe une protection de
I'embryon  contre le  rejet  immunologique par les  tissus  maternels.
Les cellules NK utérines produisent des cytokines telles que CSF (Colony Stimulating Factor
1) favorisant la croissance placentaire . De plus, I'antigénicité du trophoblaste est réduite en
début de gestation.

D’aprés Poll (2007), Chez les ruminants, les antigenes du Complexe Majeur
d'Histocompatibilité de classe 1 ne s'expriment pas sur les gamétes et sur les cellules externes
de I'embryon au début du développement embryonnaire. Ils s'exprimeront plus tard lorsque les
couches externes du placenta se différencient mais cela reste faible. Ainsi, les cellules T
n'identifient pas le trophoblaste et donc I'embryon comme un élément étranger. Pour finir, Il
existe aussi une immunosuppression a l'interface embryo-maternelle. Le trophoblaste est
capable de neutraliser le complément, indispensable a I'action des anticorps cytolytiques.
Parallélement, des mécanismes de défense contre un rejet a médiation cellulaire existent. Par
ailleurs, en présence de fortes concentrations de progestérone a l'interface embryon-

maternelle et grace a l'existence de protéines de surfaces toxiques pour les lymphocytes T, les
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cellules du trophoblaste sont résistantes a la lyse par les cellules tueuses et développent une
résistance a I’apoptose. Les cellules du placenta sécrétent également des facteurs locaux
immunosuppresseurs. Il s'agit de I'INFO sécrété par le conceptus au début de 1I’implantation.
1.3. Besoins évolutifs et capacité d'adaptation de I'embryon :

Les réserves de I'embryon sont limitées, c'est pourquoi il est nourri par diffusion a partir du
milieu qui I’entoure. Les sécrétions tubaires et utérines dans lesquelles baigne I'embryon
avant son implantation sont donc d'une importance considérable. 1l est trés vulnérable méme
s'il est capable d'une grande adaptation. Apres implantation, il est nourri directement a partir
du sang maternel et la perte d'embryon suite a cette étape est moins fréquente. Le milieu
maternel entourant I'embryon évolue pour satisfaire son métabolisme, si ce dernier est
modifié, ou si I'embryon n'est pas capable de s'y adapter, son développement peut alors étre
retardé, ce qui peut provoquer sa perte. Des expériences in vitro ont montré que lI'embryon
était sensible a des variations de pressions osmotiques, de pH, de pression oncotique et de
température (POLL, 2007)

I.4.Régulation hormonale de la gestation :

Une fois que le signal embryonnaire est identifié par [’organisme maternel,
I’événement essentiel du maintien de la progestation et de la gestation est la
persistance du corps jaune pendant toute ou une partie de la gestation, avec
corrélativement la persistance d’une production en quantité importante de la
progestérone qui permet le maintien de 1’état de gestation par blocage de la
sécretion de GnRH (Gonadotropin Releasing Hormon) empéchant toute décharge ovulant de
LH, ce qui suspend I’activité sexuelle cyclique de la femelle. Ainsi, un équilibre hormonal
gravidique s’établit, permettant le maintien de la gestation. Chez toutes les espéces animales,
la gestation est caractérisée par une augmentation considérable de la progestéronémie; la
principale source de la progestérone en début de gestation est le corps jaune. Le foetus
intervient dans le maintien de [’équilibre hormonal gravidique en inhibant D’activité
lutéolytique de la PGF2a d’origine utérine. Des le début de la gestation, 1’embryon inhibe
cette activité lutéolytique de 1’utérus. Chez les ruminants, le trophoblaste sécréte une protéine
appelée la trophoblastine ou Trophoblastin Protein 1 qui neutralise I’activité lutéolytique de la

PGF20, (THIAM, 1996).
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I.5.Hormones de la gestation :
Plusieurs hormones et diverses hormones (progestérone, cortisol, prostaglandines, prolactine,
hormone somatotrophine.) et protéines et glycoprotéines sont impliquées dans divers
processus biologiques tels que I’établissement de gestation, le maintien du corps jaune, la
croissance feetale et mammaire.
I. Généralités sur les avortements chez la vache :
Il .1. Introduction :
L’avortement ne pas chose aisée. Cette difficulté explique sans doute pour
quoi de plus en plus fréeqguemment le littérateur de langue anglaise fait appel a la notion de
Pregnancy losses (pertes de gestation).celle-ci regroupant les mortalités embryonnaires, les
avortements cliniques dument constatés par éleveur ou le vétérinaire, les retours en chaleurs
de I’animal ou encoure les diagnostique de non gestation posés par le vétérinaire.
11.2. Définitions :
- Définition courante : expulsion prématurée d’un feetus mort ou non viable.
- Définition légale : en Algérie, d’apres I’article 2 de arrété interministérielle du 26-
12-1995 dans I’espéce bovine, I’avortement consiste en expulsion du feetus ou du veau
né mort ou succombant dans 48H suivant la naissance.
- Définition pratique : Interruption de la gestation entre la fin de la période
embryonnaire (50°™ jour de gestation environ) et le 260°™ jour de gestation, suivi ou
non d’expulsion d’un produit non viable. Apreés le 260°™ jour de gestation, dite vélage
prématuré. Il convient de distinguer I’avortement clinique (mise en évidence du avorton
et /des enveloppe fcetales) de I’avortement non réellement constaté¢ (I’avortement
supposé). Ce diagnostic d’avortement « suppos€ » dit encore avortement « subclinique
» peut étre posé sur base I'une ou l’autre information suivante relevée apres qu’un
constat de gestation antérieur positif ait été réalisée : diagnostic de gestation négatif

qu’elle que soit la méthode utilisée, détection d’un retour en chaleur, ré insémination de

la vache, observation d’un retard d’involution utérin (HANZEN, 2015).
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Tableau 1 : Les différents stades d’avortement :( HANZEN, 2015)

1% jour 45°M° 120°™ 180°™ 260°™ 280°™ jour
jour jour jour jour
Avortement Avortement feetal Mise bas

embryonnaire prematureé

Précoce | Moyen Tardif

Il .3. Importance des avortements :
Les avortements d’origine infectieux sont trés fréquents chez les bovins ; les uns revétent une
allure enzootique comme la brucellose. lls présentent de nombreuses importances a savoir :

11.3.1. Importance sanitaire ;
En effet, une part non négligeable de avortement et due a des agents infectieux zoonotiques, et

certaine des zoonoses sont loin d’étre bénignes d’un point de vue médical (brucellose,
chlamydiose, fievre Q) (HAURAY, 2000)

11.3.2. Importance économique ;

L’importance économique est considérable. Les avortements cliniques limitent I’élevage a sa
source est constituent ainsi un frein aux tentatives d’amélioration génétique. Selon
(GATSINZI, 1989), sans production de veau vivant et viable il ne pas de rentabilité
¢conomique et donc pas d’une intensification de la production bovine. De plus, I’avortement,
quel que soit son origine est souvent suivi de rétention placentaire, pouvant donner suite a des
métrites et de I’infertilité, voire de la stérilité.

11.2.4. Les Causes :

L'origine d'un avortement peut étre difficile & déterminer du fait de I'extréme diversité des
causes possibles. Dans 60 a 80 % des cas, la cause reste inconnue et I'lorsque le diagnostic et
posé avec certitude, l'origine est infectieuse dans 90% des cas.

11.4.1. Les causes non infectieuses :

Les avortements non infectieux peuvent étre d’origines physiques, alimentaires,
médicamenteuses et génetiques.

11.4.1.1.Avortement d'origine physique : La palpation manuel de I'utérus entre 35°™ et le
60°™ jour de gestation insémination ou traitement liquidien d'un utérus gestant, la présence
de jumeaux, le transport, les intervention chirurgicales la torsion de l'utérus et le déplacement

du cordon ombilical, I'hyperthermie prolongée constituant autant de facteurs pouvant étre
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responsable d'avortement.(HANZEN , 2015 ; COSTARGENT, 1984), ou bien consécutifs a
une intervention sur les animaux, a des coups ou chute, dans des batiments exigus.
11.4.1.2. Avortement d’origine alimentaire : Dans les élevages africains, les troubles liés
aux performances de reproduction sont bien plus souvent causés par sous-alimentation que
par une suralimentation. (ENJALBERT, 2003) rapporte qu'une mauvaise alimentation des
vaches réduit le taux de conception et augmente les cas d’avortement. Aussi, diverses
publication (PICARD et al, 2003a) ont noté des avortements chez des animaux débilités ou
consommant des rations connues pour leur faible apport en énergie, en minéraux, en
oligoéléments et en vitamines.

11.4.1.3. Avortement d'origine médicamenteuse : Certains médicaments peuvent entrainer
un avortement tel que les prostaglandines, les cestrogénes en début de gestation, les
corticoides en fin de gestation, les organophosphorés et antiparasitaires et certains vaccins.
11.4.1.4. Avortement d'origine génétique : La présence de génes létaux a été démontrée.
Certains d'entre eux seraient responsables de la formation de moles hydatiformes. De méme,
I'inbreeding a été reconnu pour augmenter les mortalités embryonnaires et avortements.

11.4.2. Les causes infectieuses d’origines bactériennes

11.4.2.1. Brucellose : La bactérie la plus concernée par les avortements bovins est Brucella
abortus (BERNARD, 2002), il en reésulte une bactériémie et une propagation dans divers
tissus et principalement dans les tissus reproducteurs. La cible privilégiée des brucelles est le
placenta (HOLZAPFEL, 2018).

Figure 04 : cas d’avortement provoqué par brucellose bovine (CASSA, 2009)
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11.4.2.2. Fievre Q : Coxiella burnetii est la bactérie a I’origine de la fievre Q (fig.05). Cette

bactérie est un pathogéne intracellulaire strict et il s’agit d’une bactérie Gram négatif, aérobie
stricte (BERTRAND, 2006).

Figure 05: cas d’avortement da a la fievre Q (HANZEN, 2010)

11.4.2.3. Salmonellose : La plupart des salmonelles impliquées dans les affections des bovins
appartiennent a 1’espéce enterica (BETTERIDGE, 1988). L’avortement dii aux salmonelles
se déroule en général entre 124 et 270 jours de gestation, la plupart du temps entre 160 et 180
jours, L’avortement peut survenir plusieurs jours (8-21 jours) aprés 1’infection initiale qui est
caractérisée par une forte hyperthermie (KUNTZ et al, 2017;BERNARD et BOURDIN,
1971.).

11.4.2.4.Chlamydophilose : La bactérie Chlamydophila abortus est ’espéce la plus souvent
impliquée dans les avortements bovins (BETTERIDGE, 1988). Elle est la bactérie a I’origine
du syndrome d’avortement épizootique bovin (LANSKI A. et DUBUC, 1993). C’est un
pathogene intracellulaire obligatoire.
11.4.2.5. Leptospirose : Le genre Leptospira appartient a la famille des Leptospiraceae qui
fait partie de ’ordre des Spirochaetales (BETTERIDGE, 1988). Les sérovars de Leptospira
les plus fréquemment impliqués dans les avortements bovins sont Leptospira hardjo et L.
pneumonia. Leptospira interrogans sérovars ictéro hemorragiae et grippo typhosasont plus
rarement concernés (BIELANSKI A. et DUBUC ., 1994).

11.4.2.6. Listériose : Ce sont des micro-organismes intracellulaires facultatifs (BIELANSKI,
1996) Listeria monocytogenes est I’espéce la plus souvent impliquée dans les avortements

bovins Listeria ivanovii est moins freqguemment mise en cause (KUNTZ et al, 2017).
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11.4.3. Causes virales :

2.4.3.1. Diarrhée Virale Bovine/ Maladie des Muqueuses (BVD/MM) :

C'est une maladie causée par des virus du genre Pestivirus appartenant a la famille des
Flaviridae. Si une vache pleine a été infectée entre le 1°® et 2™ mois de gestation, des

avortements et des naissances de veau avec des malformations sont possibles (BADAI, 2008).

Figure 06: Avorton causé par le virus de BVD (GDS ,2008)

23




Chapitre 01 : Physiologie de la gestation et généralités sur les avortements chez la vache

Tableau 2 : Effet de la BVD chez les femelles gestantes (DESILET, 2003)
Moment de Effets chez la femelles gestantes

Pinfection r—p—r: ; =
Séronégatives Séropositives

de la mére (jours

de gestation)

0-40 jours Mortalités embryonnaires Veau normal a la
Avortements naissance
40-120 jours Veaux immunotolérants a la naissance Veau normal a la
(apparence normale, plus petits, croissance naissance
ralentie)
Avortement
Mortinatalité
Anomalies congénitales
120-150 jours Anomalies congeénitales Veau normal a la
Mortinatalité naissance
Avortement
150 jours-a la Avortement Veau normal a la
naissance naissance

Veau normal a la naissance

11.4.3.2. Blue tongue: Maladie infectieuse non contagieuse, causée par des vins du genre
Orbovirus dans la famille de Reoviridae. Cette maladie est transmise par les arthropodes piqueurs,
Chez les bovins et les caprins, elle évolue souvent sous forme de frustre et provoque surtout des
troubles de la reproduction (BANE et JAMLES, 1990).

11.4.3.3. Rhino trachéite Infectieuse Bovine (IBR): due a un Herpesvirus de type 1 appartenant a
la famille des Herpesviridae. Les avortements peuvent survenir a n'importe quel stade de la
gestation, mais plus freqguemment entre le 4 et le 8 mois par suite de passage transplacentaire du

virus, le feetus est infecté et meurt par atteinte généralisée de tous les organes (BADAI , 2008).
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Figure 07 : Avorton causé par le virus de I’'IBR (ROY, 2007)
Selon BARKER, (1998), les avortements peuvent atteindre, dans un troupeau, un taux de
25% a 60 %. L'infection des vaches pendant le dernier trimestre de la gestation peut conduire,
en plus des avortements, a des mortalités néonatales et des cas de mortalité de veaux dans les
12 jours qui suivent la naissance.
11.4.3.4La Fiévre de la Vallée du Rift : le virus de la Fiévre de la Vallée du Rift fait partie de
la famille des Bunyaviridae.il est responsable d'une zoonose virale. C'est un arbovirus
responsable de la diminution de production et éventuellement I'avortement chez les t vaches
pleines, la fréquence d'avortement peut atteindre 40 % dans une ferme (BARTLETT, 1986).
Certes, les conditions qui favorisent la propagation épizootique de la Fiévre de la Vallée du
Rift ne sont pas non plus clairement déterminées, cependant les facteurs importants semblent
étre la conjonction de plusieurs phénomenes: des pluies saisonnieres excessivement denses, la
présence des surfaces inondées, des marécages, un climat chaud, une forte concentration
d'animaux domestiques et la présence d'un grand nombre d'insectes piqueurs volants.
(BAZER, 1989).
11.4.4.Causes parasitaire :
11.4.4.1. Trichomonose :
C’est une affection vénérienne des bovins, causés par trichomonas feetus, qui provoque chez
la vache une inflammation utéro-vaginale inductrice d’infécondité, de mortalité
embryonnaire, d’avortement précoce et de pyometre. L’avortement est caractérisé par sa

précocité (1% -et 2°™ mois) et par la lyse feetale.
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Figure 08: Cas d’avortement di a la trichomonose (HANZEN, 2004)
11.4.4.2. Toxoplasmose :
La toxoplasmose est une anthropozoonose de répartition mondiale. Elle affecte I’homme et
de nombreuses especes animales domestiques et sauvages. Elle est causée par Toxoplasma
gondii, protozoaire intracellulaire obligatoire capable de parasiter presque toutes les cellules
des animaux a sang chaud. Si une vache est contaminée pendant la gestation, 1’infection peut
se traduire par un avortement (jusqu’ a 30 %) (HANZEN, 2004).
11.4.4.3.Néosporose :
Elle est due & Neospora caninum et caractérisée par les avortements a trois (3) mois de
gestation jusqu’ au terme; mais la majorité des avortements surviennent entre 4 et 6 mois de
gestation. Cependant dans une étude californienne réalisée sur 170 cas, 30% des avortons ont
entre 3 & 7 mois de gestation contre 78% qui ont entre 4 & 7 mois de gestation (BRUGERE-
PICOUX et al, 1998). Ces avortements ont été étudiés aussi bien sur des troupeaux laitiers
qu’allaitants. Trés récemment, une étude faite par (MUKAKANAMUGIRE, 2008) a montré
une prévalence de 16,92 % dans les exploitations bovines au Sénégal avec 45,4% des
avortons qui ont entre 3 a 7 mois de gestation contre 23,3% qui ont entre 0 a 3 mois de
gestation.
Enfin, les mycoses, la trichomonose, la néosporose et la toxoplasmose ne sont pas les seules
affections parasitaires en cause dans les avortements des bovins. Loin s’en faut car le role
abortif des trypanosomoses (DJABAKOU et al, 1985), de la babésiose, et bien d’autres

parasitoses sont tout aussi important a considérer.
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11.4.5. Les champignons :
11.4.5.1. Mycose : Les avortements mycosiques sont dus a la localisation placentaire des

champignons Aspergillus, Mucor absorbés par voie digestive, a la suite d'ingestion d'aliments
(fourrages) mal conserves ou moisis (SOUSA, 2007).Ces avortements mycosiques sont
géneralement sporadiques, se manifestent deux a trois semaines apres la distribution des

aliments contaminés, plus tardivement vers le 7 et 8 mois de gestation (AYALON, 1978).

Figure 09b : cas d’un avortement mycosique (KATANANI, 2002.)
11.4.5.2.Aspergillose : Maladie causée par des champignons du genre Aspergillus fumagatus.
Ce type d’avortement dii aux aliments moisis (foin, ensilage). La contamination se fait par
voie aérienne. Il est caractérisé¢ par une expulsion des feetus vivant avec des 1€sions cutanées

et il est possible a tout stade de gestation (BECKERS, 1982).
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I1.5. Diagnostic :

L’identification de la cause d’un avortement n’est pas chose facile. Le diagnostic se base sur
la collecte et a I’analyse des informations, qui passent par plusieurs étapes :

L’anamne¢se, I’examen clinique de la mére et de I’avorton et aux examens complémentaires de
laboratoire (prélévements du placenta, de 1’avorton et de sang).

e Anamnese :

L’¢laboration  d’une  fiche de  commémoratifs visera a  préciser les
circonstances de chaque avortement observé pendant une période de plusieurs semaines voire
mois (HANZEN, 2006). L’anamnése cherchera a identifier les éléments individuels et de
troupeau suivants :

Identification de 1’animal, numéro de location, date de I’avortement, date d’insémination
artificielle ou naturelle, symptdémes générale et/ou locale présente avant et aprés I’avortement
(troubles respiratoires, digestifs, mammaires, urinaires, nerveux, fievre, panaris, suppurations
diverses, rétention placentaire, métrites, avortement antérieurs, repeat-breeding), plan de
traitement antiparasitaire ( nature et dates), plan de vaccination ( nature et dates, animaux
concernés), pathologies rencontrées dans le troupeau (retards de croissance, diarrhées
chroniques, problémes respiratoires), aspects qualitatifs et quantitatifs de la ration ( qualité
des ensilages si déja distribués, qualité de I’eau alimentaire) , environnement ( présence
d’avortements dans les exploitations voisines), présence d’autres espeéces animales dans
I’exploitation, origine des animaux. D’aprés HANZEN (2006), 1’examen clinique de
I’avorton idéalement, 1’avorton sera envoyé deés que possible au laboratoire le plus proche, le
cas échéant, le praticien en pratiquera I’examen et réalisera les prélévements nécessaires. En
particulier, il déterminera autant que faire se peut le moment de la mort (pré ou postnatale en
vérifiant la présence d’air dans les poumons et de lait dans les estomacs et les intestins). Il
vérifiera la présence de muqueuses cyanosées, jaunes ou anémiées, il identifiera la présence
éventuelle de liquides dans 1’abdomen, le thorax et le péricarde, il précisera la taille, la
consistance et la nécrose éventuelle du foie, des reins, le petit intestin sera examiné pour
identifier une éventuelle entérite ou hémorragie. La mobilité des membres sera testée, la
colonne vertébrale sera examinée pour identifier la présence des anomalies (exemple
scoliose). Le cerveau sera examiné pour rechercher la présence de Iésions hémorragiques, de
pétéchies d’hypoplasie ou d’hydrocéphalie, les cotylédons et les zones intercotylédonnaires
feront également 1’objet d’un examen pour en préciser la taille, la couleur et I’'uniformité des

lésions éventuelles.
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e Les prélevements :

La compréhension des mécanismes pathogéniques permet de mieux comprendre la nécessité
des prélevements placentaires et feetaux, certains agents microbiens peuvent se développer
dans 1’espace utéro-chorial entravant ce faisant les échanges entre la meére et le feetus et
provoquant la mort et I’expulsion de celui-ci. D’autres franches un vaisseau sanguin-allanto-
chorial ou placentaire pour atteindre le foetus, incapable de se défendre sur le plan
immunologique, celui-ci succombe a une septicémie et est rapidement expulsé (HANZEN,
2006).Cette double pathogénie possible des avortements implique la nécessité de faire
parvenir au laboratoire et selon les cas divers types de préléevements et notamment :

L’avorton ou certaines de ses parties 2 ml du contenu stomacal (tube vacutainer), 2 ml de
liquides thoracique et abdominal, 5 g de poumons, foie, thymus...
- Quelques cotylédons entourés de leur zone intercotylédonnaires si possible enflammée

- Des secrétions vaginales

- De I'urine de la mére

- Du sang maternel (deux prélévements de 10 ml a 15 jours d’intervalle dans des tubes
vacutainer).

- Du sang de congéneéres (10% du troupeau en respectant les conditions de prélevements en
fonction des analyses demandées (HANZEN, 2006).

11.6.Stratégie prophylactique :

11.6.1.La prophylaxie sanitaire :

Elle est appliquée dans le but de protéger les animaux de ’introduction des maladies
infectieuses par la prise des mesures d’hygiene, comme :

V'L’ hygiéne des locaux, du matériel et du personnel. La vérification fréquente des normes
d’¢élevage (densité des animaux, température, hygrométrie, ventilation).

V'Le contrdle et le respect des normes alimentaires.

V'Le contrble du parasitisme.

V' Le renforcement des défenses de 1’organisme des bestiaux par I’utilisation de vitamine A et
D.

v'La prise de mesure adéquate pour la diminution des « stress ».

V' Le contrdle des semences lors de I’insémination artificielle serait également

nécessaire dans le cas de trouble d’origine douteuse, il faut préciser qu’il y a une forte

probabilité du role du taureau ou de la semence dans I’infection des femelles.
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En milieu infecté, les mesures d’isolement des avortées et la désinfection des locaux doivent
étre respectées pour éviter une extension de 1’infection, mais elles sont souvent insuffisantes
et méme difficiles a appliquer. Il faut éviter tous les motifs de contact entre un troupeau sain
et un troupeau infecté. Pendant la saison de pature, il faut également mettre a part les vaches
gestantes et, car lorsqu’ une vache avorte sur le paturage, la contamination est trés rapide
puisque ces congénéres ont une propension marquée par le léchage ou méme 1’ingestion du
placenta.

11.6.2.La prophylaxie médicale :

Elle consiste en la vaccination obligatoire des génisses impuberes. C’est une base
fondamentale de la prophylaxie qui devrait étre appliquée partout ou le taux d’avortement est
tres élevé. Cependant, on est confronté au probléme de I’efficacité des vaccins mis au point,
car I’'immunité obtenue sur le terrain est loin de valoir celle qui est obtenue dans des
conditions expérimentales. Dans un troupeau atteint d’avortements, les mesures vétérinaires
classiques, voir I’élimination de tous les animaux infectés, la restriction imposée a la
circulation des animaux et 'utilisation des produits animaliers, ont connu plus ou moins de
succes dans la lutte contre les infections.
En outre, on prendra des mesures habituelles en évitant de mélanger les animaux de différents
troupeaux afin d’écarter une contamination croisée des aliments, des litieres, des outils, des
véhicules et autre matériels. Le systeme de la ferme close doit étre encouragé. La lutte contre
les mouches est également nécessaire (HANZEN, 2015 ; HELAIMIA, 1975)
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Chapitre 02 :

Chlamydiose chez les Bovins
2.1. Introduction :
La chlamydiose est une zoonose due a Chlamydia abortus, s'agit d'une maladie bactérienne,
transmissible a I’homme, et étant a 1'origine des troubles de reproduction principalement les
avortements dans les derniers stades de gestation. Elle peut affecter au méme temps plusieurs
animaux dans le méme élevage, entrainant ainsi de pertes économiques importantes chez les
animaux a viande et/ou laitiers.
La chlamydiose se caractérise par une longue évolution cyclique qui alterne des pics
d’avortements et des périodes de latence, ou aucun signe de la maladie n'est visible. Les pics
d'avortements semblent principalement affecter les animaux nouvellement introduits
Plusieurs souches de Chlamydophila peuvent atteindre les ruminants principalement
Chlamydophila abortus. Les souches bactériennes atteignant les bovins sont potentiellement
transmissibles a I'nomme et peuvent s'avérer dangereuses, notamment pour les femmes
enceintes (GDS, 2015). La chlamydia provenant des animaux , soit C.abortus ( petits
ruminants) ou bien C. psittaci (oiseaux) sont susceptibles d’affecter la santé humaine,
notamment, dans les cas les plus graves, par des pneumonies (C.psittaci) et des avortements
chez la femme enceinte (C.abortus). Néanmoins, en 1’état actuel des connaissances le
potentiel zoonotique des bactéries du genre Chlamydia chez les bovins apparait mineur (GDS,
2013).
De nombreux auteurs (KUNTZ et al, 2017 ; CHALMERS et al, 1997 ; SHEWEN, 1986 ;
GRAYSTON et al, 1986; NABEYA et al, 1991) ont montré 1’effet associatif de la maladie a
des troubles de la reproduction essentiellement les avortements chez les ruminants avec une
prévalence de 10 a 20 %, a travers le monde ; en Amérique du Nord, dans la En Europe, en
Afrique et dans beaucoup de régions d’Asie. En conséquence certains auteurs (STORZ et
WHITEMAN 1980; ARTHUR et al, 1996) ont signalé, que 1’insémination avec du sperme
infecté par Chlamydia (C) abortus conduit & des avortements dues soit aux effets directs du
germe sur I’ceuf fécondé soit a par un effet indirect sur I’endometre. Par ailleurs, la majorité
des avortements ont été observés durant le dernier tiers de gestation, et a de degrés moins deés
le 5°™ mois de gestation. Tandis que, selon (VOURC’H et al, 2021; STORZ et
WHITEMAN, 1980), une infection expérimentale par voie intraveineuse, intramusculaire et
sous cutanée plusieurs vaches ont avorté respectivement dans les 5 a 36 jours, 1 a 4 mois qui
ont suivi. De méme (HANZEN ,2015 ; FRED 1984) a montré que, les vaches au deuxiéme
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trimestre de gestation sont les plus sensibles aux Chlamydophila. L’avortement survient
généralement de 45 a 120 jours aprés I'infection, donc aux voisinages du 6™ et 8™ mois de
gestation

2.2. Epidémiologie :

2.2.1. Répartition géographique et prévalence :

La chlamydiose est une maladie a répartition mondiale, affectant plusieurs animaux (bovins,
chevaux, petits ruminants, animaux sauvages et homme). Elle est causée par une bactérie
appelée chlamydia abortus (anciennement connu sous le nom, chlamydia psittaci sérotype
1(DEGRAVES et al, 2004)

La chlamydia décrite pour la premiére fois en Grande-Bretagne et en Ecosse en 1950 sous
I’appellation d’avortements enzootique des brebis. (RODOLAKIS, et al 1998). La premiére
détection de chlamydia chez les petits ruminants en Algérie a été réalisée par Dumas a la fin
des années 70 dans la région d’Hoggar en utilisant la réaction de fixation du complément
(KUNTZ et al, 2017 ; DUMANS et al, 1984). Elle est responsable de 23 % des cas
d’avortement chez les ruminants tandis que ANDERSON (2007), a rapporté que les
avortements épizootiques bovins dus a Chlamydophila abortus concerneraient jusqu’a 6,5%
des cas d’avortements.

Alors que (HOLLIMAN et al, 1994) ont rapporté que, Chez la vache, les avortements sont
généralement sporadiques bien qu’occasionnellement des troupeaux puissent subir des pertes
importantes, jusqu’a 10 a 20 % d’avortements. Ainsi, un cheptel de 100 bovins infectés par la
chlamydophilose a connu 6 avortements et un vélage prématuré en 3 mois.

L'infection par Chlamydophila abortus confere aux animaux une immunité suffisante pour
éviter de nouveaux avortements.

2.2.2. Transmission des Chlamydia :

Plusieurs voies de transmission de la chlamydia ont été citées dans la littérature. La
principale est la voie digestive, suivi par la voie respiratoire et vénérienne (GDS, 2013). La
transmission aérienne par inhalation d’aérosols contaminés par C. abortus dans les
environnements d’élevage souillés au moment de 1’avortement ou de mise bas joue un role
majeur dans la propagation de ’infection, la chlamydia abortus peut étre isolée a partir du
sperme (KUNTZ et al, 2017 ; WILSMORE et al, 1984). L’excrétion de C. abortus peut se
produire apres synchronisation des chaleurs au moment de 1’ovulation, donc de saillie, ce qui

rend la transmission vénérienne possible (PAPP et al, 1994).D’aprés certains
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auteurs (THOMAS et al, 1990). Il n’existe pas de preuve que C. abortus soit transmise par le
lait ou le colostrum chez les ruminants.

La transmission inter especes a été demontrée par VLA (2010), ou a signalé que la
transmission de la chlamydophilose entre troupeaux bovins est impossible

2.2.2.1. Excrétion de I’agent infectieux :

Selon les types de I’expression clinique, les sources d’infection sont principalement les
déjections mais aussi les feetus, les annexes feetales, les sécrétions utérines ou vaginales et le
lait de femelles infectées. En plus de 1’animal et ces composants, le milieu extérieur et les
locaux sont particulierement des sources de contamination. La présence des autres especes
notamment, les ovins favorisent la transmission et 1’augmentation des cas de chlamydiose
abortive chez les bovins.

De méme (AITKEN et LONGBOTTOM 2007), ont bien estimé que la contamination
environnementale, pendant I’agnelage, par les chlamydies excrétées dans le placenta et les
produits du part constituent la source majeure de transmission de 1’infection aux animaux.
D’autres auteurs (NAVARRO et al, 2004 ; JOHNSON et al, 1983) ont démontré également,
I’importance de ’excrétion de C. abortus dans le placenta et les décharges utérines. Le niveau
de contamination moyen d’un placenta de brebis avortée a été estimé a 6,7 x 105 corps
élémentaires par gramme de cotylédon infecté. Une autre étude réalisée par (LIVINGSTONE
et al, 2009), ont méme conclu a une contamination placentaire moyenne de 2,7 x 107
bactéries par microgramme de cotylédon infecté.

Les conditions climatiques permettent aux formes élémentaires d’étre infectantes pendant
plusieurs jours, voire plusieurs mois si la température est proche de 0° C (AITKEN, 2000).
La survie des bactéries est de 4 a 5 jours dans le placenta et 48 heures dans les urines
(TAINTURIER D et al, 1997)

2.2.3. Transmission a I’homme :

Dans la plus part du temps I’infection a C. abortus Chez ’Homme est asymptomatique, dé
fois elle peut se manifester par des maux de téte et un syndrome pseudo-grippal (BUXTON,
1986 ; BAUDD, 2008). Tandis que, Les principaux symptomes qui peuvent s’observer chez
la femme enceinte, une fausse couche en fin de grossesse, un déceés de I’enfant dans les
premiéres heures de vie ou des naissances prématurées et également des avortements dans les
semaines voire les mois apres I’infection. D’autres complications dans certains cas ont été

observées chez la femme enceinte a savoir ; une coagulation intravasculaire disséminée, une
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thrombopénie, une insuffisance rénale ou hépatique avec une atteinte myocardique.
(LONGBOTTOM, 2003).

2.2.4. Mise en place d’une immunité :

Apres la primo-infection le taux d’avortement diminue pour atteindre 10% des gestantes, puis
un nouvel épisode abortif se produit sur les primipares et les animaux nouvellement introduits
qui s’infectent par les Chlamydia excrétés des femelles ayant déja avortées immunisées mais
séropositives (WALDER et al, 2005).

Les jeunes animaux semblent se contaminer assez tO0t et développer une réponse
immunitaire efficace qui empéche I’expression de signes cliniques. Il est encore difficile de
dire si ces animaux restent porteurs & la suite du premier contact.
Les vaches ont la plupart du temps facon physiologique un titre non négligeable en
anticorps dirigés contre Chlamydophila abortus, sans forcément qu’elles ne développent de
signes cliniques. Cela est d0 a un contact fréquent et régulier avec cette bactérie présente dans
I’¢élevage.

2.3. Symptomatologie et pathogénie :

La chlamydiose se caractérise par une longue évolution cyclique qui alterne des pics
d'avortements et des périodes de latence, ou aucun signe de la maladie n'est visible. Les pics
d'avortements semblent principalement affecter les primipares. Chez les vaches laitieres
I'infection par C. abortus entraine des problemes de reproduction tels que les avortements
épizootiques chez les bovins, les mammites, les endométrites, la rétention placentaire, la
vaginite, les veaux prématurés et chétifs et les morts nés (DA SILVA et al, 2006; GODIN et
al, 2008), en plus de troubles de reproduction, d’autres lésions extra génitales ont été
observées a savoir ; l'arthrite, la conjonctivite, la pneumonie, I'entérite et I'encéphalite. Tandis
que, chez les veaux et le taureau, des troubles de type pneumonie, arthrite ou conjonctivite et
orchites sont également rapportés.

La symptomatologie et la fréquence de la Chlamydiophilose abortive, sont nettement moins
connues chez les bovins que chez les petits ruminants. Chez ces derniers, la chlamydiose est
une des principales causes d’avortements infectieux en série. (GDS, 2013). Les vaches ne
présentent pas de signes cliniques avant I’avortement. Des avortements ont été observés des le
cinquieme mois de gestation, principalement durant le dernier trimestre. L’infection
placentaire est consécutive a une infection de 1’endometre qui envahit le chorion. Le
mécanisme d’avortement est simple : il y a anoxie puis septicémie feetale en raison des larges

Iésions placentaires.
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2.4. Diagnostic :

Le diagnostic de la chlamydiose se base sur plusieurs éléments & savoir clinique et
complémentaires et des analyses de laboratoire (BRUGERE-PICOUX, 2011). Néanmoins
les caractéristiques cliniques de la chlamydiose ne sont pas spécifiques et les Iésions ne sont
pas pathognomoniques, ce qui rend le diagnostic clinique difficile (ARAUJOET al, 2018)
2.4.1. Diagnostic clinique :

Lors de la chlamydiose abortive, les femelles infectées présentent rarement d’autres signes
cliniques que I’avortement. Ces derniers se produisent principalement en dernier tiers de la
gestation avec un taux qui dépasse les 25% des femelles gestantes dans un cheptel. Des
rétentions placentaires et métrites, mise bas prématurées, mammite subclinique chez la vache.
Chez les jeunes des troubles respiratoires type pneumonie, arthrite ou conjonctivite.
(BRUGERE-PICOUX, 2011)

2.4.2. Diagnostic de laboratoire :

Diverses méthodes d’analyses ont été citées par la bibliographie a savoir ;

Méthodes directes: La coloration de Stamp (insuffisamment sensible et spécifique). La
réaction de polymérisation en chaine (PCR) sur différents support : écouvillon, placenta ou
avorton (notamment le liquide stomacal). A partir d’écouvillon vaginal, de placenta ou
d’avorton. Il est préférable de prélever 1’animal le plus to6t possible d’ou la nécessite
d’appeler le vétérinaire le plus rapidement possible.

Méthodes indirectes : basées sur la sérologie, notamment par technique ELISA, il est
particuliérement important d’utiliser un kit ciblant C.abortus dont I’implication en matiére
d’avortements apparait largement majoritaire au sein des avortements.

Il est appliqué généralement dans les élevages des femelles ayant des problemes de
reproduction du méme groupe que la vache ayant avorté.

2.4.3. Différentes Techniques de Diagnostic de laboratoire :

1 - La bactérioscopie :

En utilisant la microscopie pour rechercher la bactérie aprés coloration de Stamp. Cette
derniére présente une technique de routine du diagnostic de la chlamydiose abortive en
médecine vétérinaire ou les Chlamydia apparaissent sous forme des petits points rouge
brillants (WALDER et al, 2005).
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Figure 10 : Examen a I’aide de microscope électronique « une cellule infectée par chlamydia
utilisée comme antigene (x 30 000) » (KENNEDY et al, 2001).

- N : noyau. C : cytoplasme (toute la partie droite du cytoplasme est occupée par une
volumineuse inclusion contenant des Chlamydia a plusieurs stades de développement).

2 -Immunofluorescence direct (IF) :

Cette technique repose sur la mise en évidence d’antigénes bactériens, a 1’aide d’anticorps

monoclonaux marqués a la fluorescéine (KENNEDY et al, 2001).

En médecine vétérinaire 1’utilisation de cette technique pour la mise en évidence des

Chlamydiaceae est rare (RODOLAKIS, 1988).

3 -Technique ELISA direct :

La détection des antigenes par la technique d’ELISA a partir d’un broyat de placenta ou

¢couvillon vaginal dans les trois jours suivant I’avortement est possible. La détection des

antigénes peut étre réalisée en utilisant des anticorps anti-Chlamydia couplés a la phosphatase

alcaline dirigés contre le LPS. (REKIKI et RODOLAKIS, 2004).

4 - Réaction de polymérisation en chaine (PCR) :

Le manque de sensibilité et de spécificité des méthodes de diagnostic indirect de la

chlamydiose abortive, incite les praticiens a faire appel aux avancées récentes en biologie

moléculaire (RODOLAKIS, 2006).

L’amplification génomique est la technique de choix pour la détection de C. abortus en raison

de sa sensibilité trés élevée.

La PCR en temps réels apporte aussi un diagnostic plus rapide pour révéler la présence des

chlamydias (RODOLAKIS, 2006).L’analyse du profil de restriction des fragments d’ADN

amplifiés par PCR-RFLP (Restriction Fragments Length Polymorphism) et 1’utilisation
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d’amorces spécifiques permettent de distinguer les différentes espéces de Chlamydia
(RODOLAKIS, 1998). L’analyse peut se faire sur différents parties : placenta ou avorton
(liquide stomacal). L’avortement est attribuable a la chlamydiose lorsque la PCR est positive
(MEIJER et al, 1997 ; MADICO et al, 2000).

5 - Technique De Fixation Du Complément (FC) :

L’antigéne utilis¢, est ’antigéne commun a toutes les espéces de famille de Chlamydiaceae
(antigéne lié au LPS). (GARDNER et al, 2021).

6 - Immunofluorescence indirecte (IFI) :

L’immunofluorescence indirecte s’avére plus sensible que la fixation du complément. Elle
exige un examen au microscope qui n’est pas automatisable et elle est peu utilisable en
médecine vétérinaire (REKIKI et RODOLAKIS, 2004). Cette technique présente des
réactions croisées avec especes a cause de I’utilisation des mémes antigenes que la fixation de
complément (GRIFFITHS et al, 1996).

> Le test compétition ELISA (CELISA):

Cette technique consiste a utiliser des anticorps monoclonaux spécifiqguement dirigés contre la
MOMP dont la fixation est empéchée par la présence des anticorps de sérum positifs (SALTI-
MONTESATO et al, 1997).

Les tests rELISA et cELISA sont plus sensibles et plus spécifiques que la RFC (GARDNER
et al ,2021)

2.5. Méthodes de lutte de la chlamydiose : basées surtout sur des mesures sanitaires et
médicales :

2.5.1. Prophylaxie sanitaire :

Les mesures classiques d’hygieéne et de précautions pour I’introduction des nouveaux animaux
dans le troupeau peuvent étre efficaces pour prévenir 1’apparition de la chlamydiose abortive
dans un troupeau indemne :

> ne pas introduire d’animaux provenant de troupeaux dont le statut sanitaire n’est pas connu,
tout particulierement des femelles gestantes,(BRUGERE-PICOUX, 2011)

> eviter de saillir les femelles avec des taureaux dont le statut sanitaire est inconnu.

> En cas de transhumance, ne pas mélanger des troupeaux de statut sanitaire inconnu ou
different.

> Une bonne hygiene de la mise-bas (séparation si possible des femelles au moment de la
mise-bas et des femelles avortées du reste du troupeau pendant une quinzaine de jours)

> La mise en quarantaine obligatoire des nouveaux animaux introduits dans 1’élevage.
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En conclusion, les précautions sanitaires et I’hygiéne demeurent les mesures les plus efficaces
pour prévenir toutes les maladies, y compris les avortements. Il est vraies qu’elle nécessite un
investissement humain continu, mais elles sont a la portée de tous et ne sont pas codteuses. Ce
sont les mesures qui doivent étre mises en ceuvre en priorité. Ainsi, une bonne conduite
d’¢levage est primordiale en respectant les points suivants:

> Assurer une alimentation saine et équilibrée,

> Assurer une eau de boisson de qualité,

> Controler rigoureusement le parasitisme dans I’¢élevage,

> Assurer le bienétre aux animaux dans un batiment d’élevage adapté (surface, volume,
aération, litiere).

> Contr6ler la circulation des animaux nuisibles et des réservoirs potentiels des infections
abortives (KENNEDY et al, 2001)

2.5.2. Prophylaxie médicale :

Le recours aux antibiotiques (particulierement les tétracyclines) sur les vaches avortées ou les
autres reproductrices reste un traitement hasardeux et non justifié .Tandis que la vaccination
avec un vaccin efficace est donc la méthode de contréle de la chlamydiose. Par conséquence
de nombreux auteurs (RODOLAKIS et BERNARD 1984 ; CHALMERS et al. 1997) ont
montré que, le vaccin vivant thermosensible (CEVAC ChlamydiaTM CEVA Santé Animale
Libourne ou Ovilis® Enzoovac Intervet Angers) développé a I’'INRA protege efficacement les
vaches pendant au moins 3 gestations. Jusqu’a présent ou il a prouvé son efficacité contre
toutes les souches testées, y compris les souches présentant des variations antigéniques
(BOUAKANE et al, 2003)

Le protocole vaccinal recommandé est d’une seule injection (4ml chez les bovins 4 semaines
avant mise a la reproduction) avec rappel tous les 2 a 3 ans.

La vaccination des femelles gestantes est déconseillée.

Figure 11 : vaccin atténué de chlamydia (GDS, 2015)
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Chapitre 03 :
Prévalence de chlamydia abortus chez les vaches avortées dans la wilaya de

Bouira

3.1. Introduction :

Le diagnostic des animaux et des troupeaux infectés présentant un risque d’excrétion de C.
burnetii est un indicateur essentiel a la mise en place de mesures et de moyen de controle de
I’infection. Les différentes voies d’excrétion ont bien décrit dans la bibliographie chez les
bovins laitiers, dont les principales sont les produits de la mise-bas, les secrétions vaginales et
les feces (BERRI et al., 2002; de CREMOUX et al., 2012b; ROUSSET et al., 2009) .Par
ailleurs, quelques études se sont intéressées a 1’intensité et la cinétique de 1’excrétion. Ainsi,
le manque des connaissances sur les sources d’infection et les modalités de dissémination de
la bactérie dans les troupeaux, nous a poussés a réaliser ce travail. Ce dernier consiste a
étudier la prévalence de cette bactérie dans des élevages de laitiers, notamment les vaches
laitiéres. Ainsi la maitrise de 1’évaluation des indicateurs biologiques (femelles a cibler,
périodes de prélévements a privilégier et méthodes d’analyses a envisager), nous permet
d’améliorer la surveillance, faciliter le diagnostic et optimiser la gestion sanitaire de la fiévre
Q dans les élevages.

Dans ce cadre, notre étude s’est basée sur I’identification des animaux infectés par la
chlamydia abortus, grace a I’utilisation de la technique d’ELISA (Enzyme Linked Immuno
Sorbent Assay), cette derniere consiste a faire un dosage immunologique qui permet de
quantifier les concentrations de diverses molécules présentes notamment dans les liquides
biologiques. L’automatisation de la technique permet ainsi d’obtenir des résultats rapides et
plus ou moins exacts. Ces informations sont déterminantes pour comprendre la dynamique de
circulation de la bactérie et évaluer la potentielle transmission zoonotique des souches. Et
surtout que l’infection est le plus fréquemment asymptomatique chez les ruminants
domestiques (OIE, 2015), Une meilleure analyse et caractérisation de ce germe pourrait ainsi
faciliter la détection, le suivi puis la mise en place de plan de contrble et de lutte de cette

maladie au sein des élevages laitiers.
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3.2. Matériel et méthodes
3.2.1. Données génerales
L’étude a été réalisée entre les mois d’octobre 2021 et février 2022. Elle concerne 100 cas
d’avortements cliniques chez les vaches laitiéres, provenant de 60 élevages situé¢ dans la
wilaya de Bouira, dont le dépistage de la brucellose et de la tuberculose est réalisé de maniére

systématique.

Figure 12: Zone d’étude « wilaya de Bouira.
La détection d’un avortement clinique étant seulement possible par 1’¢éleveur a partir du
troisieme mois de gestation, seule la déclaration des avortements observés au-dela de cette
période a été considérée dans cette étude.
Ces 100 femelles bovines laitiéres appartiennent a 60 élevages bovins laitiers sélectionnés sur
base de leur vocation bovine laitiére uniqguement, leur pratique du dépistage de la brucellose et
la tuberculose (statut infectieux de 1’élevage connu), la présence d’au moins d’un cas
d’avortement bovin de plus de trois mois observé au cours des deux derniers mois et la
volonté de I’éleveur de coopérer.
3.2.2. Analyses sérologiques
Chaque vache ayant avorté a fait I’objet d’un prélévement de 5 ml de sang, réalisé par un
vétérinaire, au niveau de la veine caudale au moyen d’un tube sec de type Vacutainer. Les
préléevements ont été réalisés dans un délai maximum de deux mois aprés la déclaration de
chaque avortement ; ce qui réduit les chances de trouver des anticorps a un taux trés faible.
Les prélevements ont ensuite été acheminés au laboratoire de biotechnologie animale de
I’université Blida 1 dans une glaciére a une température de + 4°C puis centrifugés pendant
5 min a 3 000 tours par minute. Les sérums ont été recueilli grace a une micropipette et mis
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dans des eppendorff d’une capacité de 1.5 ml puis conservés a une température de — 20°C
jusqu’au moment de la réalisation des tests sérologiques. A noté que toutes les étapes du
laboratoire en commencant par la préparation des sérums jusqu’a 1’analyse sérologique par
ELISA ont étés realisés par la doctorante elle-méme.

La présence d’anticorps anti-Chlamydia abortus a été détectée au moyen de kit ELISA
(IDVET, Montpellier, France). Le kit utilisé pour la recherche des anticorps anti-Chlamydia
abortus est le kit ID Screen® Chlamydia abortus Indirect Multi-species utilisant un antigéne
synthétisé issu de la Momp (Major outer membrane protein) présentant une spécificité pour
Chlamydia abortus. Les spécificités et sensibilité diagnostiques annoncées de ce test par le
producteur sont respectivement de 100 % (IC 95 % : 93,38 — 100) et 70 % (IC 95 % : 53,5 —
83,4).

Concernant la composition du kit ELISA utilisé pour la présente étude ainsi que le mode

opératoire, ils sont mentionnés en annexe.

Validation du test et interprétation des résultats

Le test est valide si :

La valeur moyenne de la densité optique des contrdles positifs (DOcp) est supérieure a 0.350
pour Chlamydia abortus.  DOcp > 0.350

Le rapport entre la moyenne des controles positifs (DOcp) et la moyenne des controles
négatifs (DOcn) est supérieur a 3 pour Chlamydia abortus DOcp/DOcn >3

Ces deux conditions étant réunies, une mesure des densités optiques des échantillons testés a
une longueur d’onde de 450 nm a été réalisée. Les pourcentages S/P (sample [pour
échantillon] / positive [pour sérum de contrdle positif]) ont été calculés en appliquant

I’équation 1 et interprétés selon la notice du fabriquant des tests ELISA (Tableau 1).

E% — _DOéchantillon w44, (Equation 1)

DO controle positif

Un élevage a été considéré comme séropositif si au moins une vache appartenant a cet élevage
était séropositive. La séroprévalence a été calculée en divisant le nombre de sérums

sérologiquement positifs et douteux sur le nombre total des sérums analyses.

Tableau 3 : Seuils d’interprétation du kit Elisa pour Chlamydia abortus.
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Interprétation Chlamydia
abortus
Infection aigue /
Fortement positif /
Positif S/P = 60%
Douteux 50% < S/P < 60%
Négatif S/P <50%

S/P : Sample (échantillon testé) / Positive (échantillon témoin positif)

3.2.3. Analyses statistiques

La séroprévalence apparente (PA) est le nombre de vaches ou de troupeaux positifs et

douteux par rapport au nombre total (positif + douteux + négatif) de vaches ou de troupeaux.
PA= (P+D)/ (P+D+N)

Le taux de prévalence réelle (PR) individuelle et de troupeau de Chlamydia abortus a été

estimé en comptabilisant uniquement les cas positifs par rapport a la totalité des échantillons

3.3. Résultats et Discussion

3.3.1. Résultats de la prévalence individuelle apparente et réelle de Chlamydia abortus

3.3.1.1. Prévalence individuelle apparente

Le Tableau presente les résultats obtenus du statut des 100 sérums sanguins de vaches

avortées par technique ELISA et cela a I’encontre de Chlamydia abortus

Tableau 4 : Résultats de I’analyse individuelle des 100 sérums bovins avortés par

technique Elisa pour Chlamydia abortus.

N %
Négatif 68 68
Douteux 12 12
Positif 20 20
Total 100 100%

N : nombre ; %: pourcentage.

Il en ressort que (Fig. 01) :

> Nombre de sérums Douteux est de 12
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Douteux
12%

Chlamydia abortus

Figure 13 : Résultats d’analyse individuelle des 100 sérums bovins avortés

» Calcul de la Séroprévalence individuelle Apparente

La séroprévalence individuelle apparente (PA) est le nombre de vaches positives et douteuses

par rapport au nombre total (positive+douteuse+négative) de vaches.

Tableau 5 : Séroprévalences individuelles apparentes des anticorps, Chlamydia abortus.

Statut Chlamydia
abortus

N %
Négatif 68 68
Douteux 12 12.0
Positif 20 20.0
Total 100  100%
Taux de prévalence 32 %
individuelle apparente
(intervalle de confiance 95%)
= (P+D) / (P+D+N)

P : positif ; D : douteux ; N : négatif ; N : nombre ; % : pourcentage.
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Chlamydia
abortus % 12.0
20.0
1%

Total

Figure 14 : Séroprévalences individuelles apparentes des anticorps « Chlamydia

3.3.1.2. Prévalence individuelle réelle

abortus ».

Le taux de prévalence réelle (PR) individuelle de Chlamydia abortus a été estimé a partir du

taux de prévalence apparente (PA) calculé dans cette étude (c’est-a-dire la séroprévalence) et

des valeurs de spécificité (Sp) et sensibilité (Se) diagnostiques individuelles annoncées par le
producteur des kits, en utilisant la formule de ROGAN et GLADEN (EQUATION 2).

Tableau 6 : Séroprévalences individuelles réelles des anticorps « Chlamydia abortus »

Statut Chlamydia
abortus
N N %
Négatif 68 68 68
Douteux 12 12 12
Positif 20 20 20
Taux de prévalence 20 %
individuelle réelle
(intervalle de
confiance 95%,
équation 2)

N : nombre ; % : pourcentage.

3.3.2. Discussion
Chlamydia abortus
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La séroprévalence individuelle apparente obtenue de Chlamydia abortus a été estimée a 32

%, valeur nettement supérieure a celle rapportée en Hongrie (12,6%) dont le but était de
rechercher I’importance de Chlamydia abortus dans les avortements des ruminants
domestiques. Utilisant la méthode PCR, la recherche de I’ADN de Chlamydia abortus a été
réalisée sur 85 échantillons de cotylédons provenant de cas d’avortements (KREIZINGER Z
et al , 2015). Notre résultat est également plus élevé de celui rapporté en Suisse (11,9%) dont
I’identification de I’ADN de Chlamydia abortus a été confirmee dans 41 échantillons sur 343
placentas de bovins avortés par PCR (TAVARES CLEMENTE et al, 2011). Bien que le
recours par les études citées a la technique de la PCR, notre résultat est pratiquement
similaire.

Par contre, La séroprévalence individuelle de Chlamydia abortus (32 %) obtenue par Elisa est
nettement inférieure a celle obtenue :

En Tunisie (37,1%) par Elisa sur 148 sérums bovins avortés (55/148) (ELANDALOUSI R.B
et al, 2015),

A Taiwan sur des sérums de vaches avortées par Elisa (71,4%) (45/63), et dans des
écouvillons vaginaux par PCR (45,2%) (14/31)(WANG. F, SHIEH. H et LIAO. Y-K. 2001).
Au Portugal ou des examens réalisés par PCR sur 43 échantillons composeés des écouvillons
vaginaux, de placenta et d’organes de fcetus avortés ont identifi¢ une prévalence de 34,9 %
(15/43) (TAVARES CLEMENTE et al, 2011).

En Chine ou une prévalence de Chlamydia abortus de 18,2% a été observée chez les vaches
laitieres avortées contre 16,7% chez les vaches laitieres non avortés par le test indirect
d’hémagglutination (TTH) réalisé sur un totale de 875 échantillons de sérums, en notant que
les bovins laitiers de sept ans avaient la plus forte séroprévalence (35,4%) (LIU Q.Y Et al,
2013)

Cette différence entre notre résultats et ceux des études citées peut étre expliqué par la
technique utilisée (PCR, ELISA, TIH), le matériel biologique utilisé (sérums, écouvillons
vaginaux, fragments de placenta et organes de fcetus), le nombre d’échantillons et de sérums
analysés (erreurs lors de manipulation), I’age des animaux avortés et le contexte comparatif
[vaches avortées VS vaches témoins ( vaches non avortées avec aucun problemes de
reproduction apparent)] réalisé par certaines études citées si dessus.

La séroprévalence de troupeau de Chlamydia abortus obtenue a été 30%o , valeur nettement
inférieure a celle de 66,7% retenus par analyse de sérums par test Elisa et appartenant a 6

troupeaux de bovins parmi 9 troupeaux (6/9) objet de 1’étude menée en Tunisie
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(ELANDALOUSI R.B et al, 2015), rapportant ainsi I’influence du nombre des animaux et

troupeaux ainsi que la cohabitation entre bovins et ovins sur la valeur de la séroprévalence
obtenue comparée a notre étude ou le nombre de troupeaux était nettement
supérieur(EDALATI-SHOKAT H et al, 2015) avec absence totale d’ovins et caprins dans

ces derniers.



L
Zone de texte


Conclusion général

4. Conclusion

Chez la vache, les avortements provoquent des conséquences graves, répercutant directement
sur ’aspect économique. Ces séquelles sont caractérisées par une perte de produit (le feetus et
production laitiére) induisant ainsi une baisse de rentabilité au sein de I’élevage. Ils laissent
¢galement en conséquence des affections de la sphere génitale et une baisse de la fertilité voire
méme une stérilité, qui peut durer dans le temps rendant les femelles improductives (charge
pour I'éleveur) (GATSINZI, 1989).

Du point de vue étiologique, les causes majeures des avortements sont nombreuses et multiples
et varient en fonction de la période ou du stade de la gestation.-

La démarche diagnostique a un épisode d'avortement ou de mortalité néonatale est complexe.
Elle nécessite une bonne connaissance des facteurs étiologiques, une prise en compte du
contexte épidémiologique et une bonne maitrise des examens complémentaires, de leur
réalisation, de leur interprétation, mais également de leur intérét au moment ou ils sont
effectués. La collecte de données concernant le statut physiologique des bovins devraient
permettre d'approfondir les résultats obtenus. Ainsi, la prévalence individuelle des vaches ayant
avorté, la relation entre les modifications de statut sérologique et le stade physiologique des
vaches au moment du prélévement, pourront étre évalués.

Enfin, il faut insister sur les mesures de prophylaxie auprés des éleveurs, afin de limiter au

mieux que possible les risques d'avortement bovine.
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5. Recommandations
La maitrise des cas d’avortement dans les élevages de bovin laitiers nécessite la
collaboration d’une manicre solide des différents acteurs intervenant dans systéme
laitiers (autorités, éleveurs et praticiens : vétérinaires et inséminateurs).

- Concernant les points destinés aux autorités étatiques :
Mettre en place un réseau de surveillance épidémiologique des maladies abortives
ayant une incidence économique surtout la BVD, IBR et la néosporose, en contrélant
les mouvements des animaux.
Afin de faciliter I'acces aux intrants alimentaires pour la complémentation des
animaux, essayer d’améliorer les infrastructures et les voies d'acces aux éleveurs
Tandis que les points destinés aux acteurs impliqués dans I'amélioration des
productions animales sont représentés en général par ’application des différents
programmes nationaux d'amélioration génétique, qui consistent a choisir
rigoureusement les reproducteurs que ce soit pour les males ou les femelles dans le
but de réduire le facteur génétique impliqué dans I'avortement.
S’agissant des inséminateurs ; premiérement, de prendre toutes les précautions
d'hygiene pour ne pas étre des responsables de dispersion de maladies abortives;
En second ; De prendre de précaution lors de diagnostic de gestation a 360.
111 2.3. Aux éleveurs
Nous recommanderons a ces derniers de
-Améliorer les conditions d'élevage surtout la distribution des aliments et de I'eau;
-Prendre soin de vaches ayant avorté car beaucoup de maladies abortives surtout la
brucellose est une zoonose majeure, et dans les villages ou le contact entre humains et
animaux est permanent, nous recommandons d'étre prudents lors des manipulations
des avortons.
- Déclarer et appeler le vétérinaire le plutdt possible en cas d'un avortement observé
11.3. Aux chercheurs Nous recommanderons aux chercheurs
- D'évaluer I'impact hormonal sur les avortements dans les 2 derniers trimestres de
gestation ;

- D'évaluer la toxicité de differentes plantes rencontrées dans les zones de patures.
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