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Résumé

L’armoiseblanche«Artemisiaherbaalba»estuneplantemédicinaleest

aromatiqueutiliséedepuislongtempsdanslamédicinetraditionnellealgérienne.

Cetteétudeapourobjectifd’examinerl’activitéantifongique del’huileessentielle

extraitedelapartieaériennedel’armoiseblancherécoltéedanslarégionde Djelfa.

Nousavonsessayéd’exploitercesrésultatsobtenusinvitro,parl’appréciationde

l’effetdecettehuileessentiellesurl’Alternariasolaniagentpathogènedelapomme

deterre.

L’extractiondel’huileessentielledesfeuillessèchesd’Artemisiaherbaalba

parhydrodistillation,adonnéunrendementde1.26%.

Lesanalysesphysico-chimiquesdequelquesparamètresàsavoir:l’indice

d’acide,l’acidité etla densité relative,déterminés surles huiles essentielles

provenantdel’armoiseblanche,ontmontréquenoshuilesessentiellesrépondent

auxnormes.

Cette étude a montré que l’huile essentielle testée possède une activité

antifongique intéressante.Dansl’ensemble,lesrésultatsobtenussontprometteurs

etouvrentdenouvellesperspectivesdansledomainedesapplicationsnaturellesqui

peuventêtreunealternativevalablepourremplacerlesproduitschimiques.Enfin,si

l’armoiseblancheestconsidéréecommematièrepleinedesubstancesmédicinales

etnutritionnelles(plantefourragère),elleestaussiunesourcedesubstances(huile

essentielle)quipossèdentdeseffetsremarquablessurleplanbiologique.

Motsclés:ArtemisiaherbaalbaAsso.,huileessentielle,Altenariasolni,propriétés

physico-chimiques,rendement,activitébiologique



ABSTRACT

Armoiseblanche"Artemisiaherbaalba"isamedicinalandaromaticplant

usedforalongtimeintraditionalAlgerianmedicine.Theaim ofthisstudyisto

examinetheantifungalactivityoftheessentialoilextractedfrom theaerialpartof

thewhitearmoiseharvestedintheDjelfaregion.Wetriedtoexploittheseresults

obtainedinvitro,byassessingtheeffectofthisessentialoilonthepotatopathogen

Altenariasolani.Thisstudyshowedthatthetestedessentialoilhasaninteresting

antifungalactivity.Overall,the results obtained are promising and open new

perspectivesinthefieldofnaturalapplicationsthatcanbeavalidalternativeto

replacechemicalproducts.Finally,ifwhitemugwortisconsideredasamaterialfull

ofmedicinaland nutritionalsubstances (fodderplant),itis also a source of

substances(essentialoil)thathaveremarkableeffectsonthebiologicallevel.

Keywords:Artemisia herba alba Asso,essentialoil,Altenaria solani,physico-

chemicalproperties,yield,biologicalactivity



صخلم

. يرئازجلا يديلقتلا بطلا يف ةليوط ةرتفل مدختسا يرطع يبط تابن وه "Artemisiaherbaalba" حيشلا

نم يولعلا ءزجلا نم ةجرختسملا ةيرطعلا تويزلل تايرطفلل داضملا طاشنلا صحف ىلإ ةساردلا هذه فدهت

يف اهيلع لوصحلا مت يتلا جئاتنلا هذه لال غتسا انلواح دقل . ةفلجلا ةقطنم يف اهعمج مت يتلا حيشلا تابن

. اطاطبلا ضارمأ تاببسم دحأ ،Altenariasolani ىلع يرطعلا تيزلا اذه ريثأت مييقت خلال نم ، ربتخملا

مت يتلا جئاتنلا ماع، لكشب . تايرطفلل داضم طاشن هل هرابتخا مت يذلا يرطعلا تيزلا نأ ةساردلا هذه ترهظأ

لا احًلا لاًص يدب نوكت نأ نكمي يتلا ةيعيبطلا تاقيبطتلا لا جم يف ةديدج اقًافآ حتفتو ةدعاو اهيلع لوصحلا

ةيئاذغلا و ةيبطلا داوملا ب ةئيلم ةدام ضيب الأ قبحلا تابيبحُ رابتعا مت ،اذإ ارًيخأ . ةيئايميكلا تاجتنملا لا دبتس

. يجولويبلا ىوتسملا ىلع ةظوحلم تاريثأت اهل يتلا ( يرطعلا تيزلا ) داوملل ردصم اضًيأ يهف ،( فلعلا تابن )

صئاصخلا ،Altenariasolni، يرطع تيز ،.ArtemisiaherbaalbaAsso: ةيحاتفملا تاملكلا

يجولويبلا طاشنلا ، لوصحملا ، ةيئايميكلا و ةيئايزيفلا
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Introductiongénérale :

L’Algérieparsonairegéographiqueetsadiversitéclimatiqueestricheen

florenaturelle.Lagammedesplantesmédicinalesetaromatiquesfaitpartiedu

grandpatrimoinevégétaldecepays(Iserni,1990).

Parmilesplantesmédicinalesquiconstituentlecouvertvégétal,setrouve

legenreArtemisia,cedernierestlargementdistribuésurtoutdanslesrégionsarides

(Joaoetal.,1998;Akroutetal.,2001).Lavalorisationdecesressourcesnaturelles

végétalespasseessentiellementparl’extractiondeleurshuilesessentielles(Elamri,

2014).

LegenreArtemisiacomprend400espèces,répartiessurlescinqcontinents.

EnAlgérie,ilestprésentépardixespècesdontcertainessontraresetd’autrestrès

répandues(Abdelguerfi,2003).

L’Artemisiaherbaalba,ouencorel’armoiseblanchedésignéeenarabesous

lenom de«chih»,poussegénéralemententouffesdetaillesréduite.C'estune

planteàdifférentsusages.Ellesecaractériseparsarichesseenhuileessentiellede

compositiondifférentequiaconduitàladéfinitiondeplusieurschémotypes;saforte

valeurfourragère(BouzidI,2016).Notrechoixestportéesurcetteplantearomatique,

carelleesttrèsrépandueenAlgérieetlargementutiliséeenmédecinetraditionnelle.

Leshuilesessentiellesconsidéréescommedessubstancesnaturellesbioactives

occupentunbonchoixdansladécouvertedenouvellesmoléculesthérapeutiques,et

attirentl’intérêtde plusieurs recherches vue le nombre de leurs propriétés

biologiquesdénombrables.

Leprésenttravails’inscritdanslecadredel’extractiondeshuilesessentielleset

l’étudedel’activitébiologiquenotammentl’activitéantifongique.Danslebutde

poursuivrecesactivités,uneétudephytochimiqueestfaitesuruneplantemédicinale

àsavoirArtemisiaherbaalbaAsso.

Notretravailestrépartienquatrechapitres:

Le premierchapitre comporte une description générale de la plante étudiée

« ArtemisiaherbaalbaAsso. ».
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Ledeuxièmechapitrecomprenddesinformationssurleshuilesessentielles.

 Letroisièmechapitreestconsacréàl’alternariosedessolanacéesfigureparmiles

maladiesfongiqueslesplusimportantesdelapommedeterre.

Lequatrièmechapitredécritlaméthodologieadoptée.

Le Cinquième chapitre consiste à une analyse des résultats obtenus etleur

discussion.

Enfin,setermineparuneconclusiongénérale
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I.1Généralité:

L’Artemisiaherba-albaAsso.(armoiseblanche)estuneplanteligneusebasse

ettoujoursverte.Elleaétérépertoriéeen1779parlebotanisteespagnolIgnacio

JordánClaudiodeAssoydelRio,c’estuneplanteessentiellementfourragère,très

appréciéeparlebétailetsurtoutdanslessteppesalgériennescommepâturage

d’hiver(Messail.,2011).

Cescaractéristiquesmorphologiquesetphysiologiquesfontd’elleuneespèce

bienadaptéeauxconditionsclimatiquesarides.Cetteespèceestégalementcapable

d’exploiterl’humidité du soljusqu’à 50 cm de profondeuretpeutprofiterdes

fracturesdelacroûte,pouratteindrelespochesd’humidité,notammentdanslessols

àencroûtementcalcaire(EvenarietColl .,1976),

I.2Nomenclatureettaxonomie :

LegenreArtemisiaappartientàlafamilledesAstéracées,ilcontientun

nombrevariabled’espècesallantjusqu’à400espèces(MucciarellietMaffei.,2002).

Ilregroupe des herbacées,des arbrisseaux et des arbustes,généralement

aromatiques,densémenttomenteux,pubescents ou glabres,de la famille des

Astéracées(kheddoum .,2018) .

Laclassificationdel’armoiseblancheestcommesuit:

Règne:Planta

Sous-règne:Tracheobionta

Division:Magnoliophyta

Classe:Magnoliopsida

Sous-classe:Asteridae

Ordre:Asterales

Famille:Asteraceae
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Genre:Artemisia

Espèce:ArtemisiaherbaalbaAsso.(quezaletsanta,1963,deysson,1976)

EnAlgérie,lesplantesdugenreArtemisiaformentdespeuplements dansles

zones bioclimatiques sub-humide à aride (Boukara S.,2008).Les espèces

rencontréesen Algérie sont:Artemisia herba alba Asso.,Artemisiacampestris,

Artemisiajudaica, Artemisiaarboriscents L., Artemisiaabsinthum L.,

ArtemisiaatlanticaCoss. et Dur., Artemisia alba turrassp. kabylica,

ArtemisiaverlotorumLamott.,Artemisiavulgaris et Artemisiamonosperma L.(Le

Houerou.,1969).

I.5Descriptionbotanique :

L‘Artemisiaherba-albaestuneplanteherbacéeàtigesligneusesetramifiées,

de30à50cm,trèsfeuilléesavecunesoucheépaisse.Lesfeuillessontpetites,

sessiles,pubescentesetàaspectargenté.Lesfleurssontgroupéesengrappes,à

capitulestrèspetites(3/1,5mm)etovoïdes.L‘involucreestàbractéesimbriquées,

lesexternesorbiculairesetpubescentes.Leréceptaclefloralestnuavec2à5fleurs

jaunâtresparcapituletouteshermaphrodites(Pottier,1981).

Figure1 :Touffed’Artemisiaherba-alba
Asso.
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I.5.1Partiesouterraine :

 Systèmeracinaire :

L’armoiseblancheprésenteuneracineprincipale,épaisseetligneuse,bien

distinctedesracinessecondaires,quis’enfoncentdanslesolcommeunpivot(Le

FlochE.,1989).

Lesystèmeracinaireauneextensionpeuprofondeavecungrandnombrede

ramificationslatéralesparticulièrementabondantesentre2à5cm deprofondeur

mettanten relation cette forme de racine avec l’existence d’un courtcalcaire

superficiel.Quandl’armoisesedéveloppedansunerégionplushumide,sesracines

pénètrentprofondémentjusqu’à40à50cm etneseramifientqu’àcetteprofondeur.

Labiomasseracinairediminuetrèsviteaveclaprofondeurettrèspeuderacines

sontretrouvéesàpartirde50cm (Pourrat .,1974) .(figure2)

Figure2 :Systèmeracinairedel’armoiseblanche(Chebab.,2009).

I.5.2Partieaérienne :

Elleestreprésentéeparlapartieligneuse,latige,lesfeuillesetlesfleurs

Latige:
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L’armoiseprésenteunetigeprincipaletrèsépaisse,rougeâtre,quiseramifie

etseprolongepardenombreusestigesdeplusenplusfines.Chaquetigese

distingueparunetailleallantde30à50cm (Bendahou,1991).

Lesfeuilles:

Lesfeuillessontcourtes,blancheslaineuses,etargentés.Ellessonttrès

petitesetentières,cequiréduitconsidérablementlasurfacetranspiranteetpermet

ainsiàlaplantederésisteràlasécheresse(Pourrat.1974).

Lafleur

Lafloraisons’effectueenautomneàpartirdumoisdeseptembre.Lafleurest

forméed’inflorescencesencapitules.Cesdernierssonttrèspetits,étroits(12à5

mm) ovoïdes à involucres scarieux de contenant que 3 à 8 fleurs,touts

hermaphrodites.Cescapitulespauciflores,engénéralhomogamessontinsérés

directementsurl’axeetsansaucunsupport(Ozenda,1985).
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Figure3:Illustrationdesdifférentsaspectsmorphologiquesd'Artemisiaherbaalba

Asso .

I.3Habitat:

L‘Artemisiaherba-albaAsso.estlargementrépanduedepuislesîlesCanaries

etlesud-Estdel'Espagnejusqu'auxsteppesd'Asiecentrale(Iran,Turkménistan,

Ouzbékistan)etàtraversl‘AfriqueduNord,l‘ArabieetleProche-Orient.EnAfriquedu

nord,cetteespècecouvred'immensesterritoires(Nabli,1989).

EnAlgérie,l'ArtémisiaherbaalbaAsso.,connuesouslenom «chih»couvre

prèsdesixmillionsd'hectaresdanslessteppes,elleseprésentesousformede

buissonsblancs,laineuxetespacés(Boutekjenet.C.,1987).

I.4Ecologie:

Surleplanécologique,l’armoiseblancheprésenteuneplasticitérelativement

grande.Ellesedéveloppedansdesbioclimatsallantdel’étagesemi-aridesupérieurà

l’étageper-aride(ousaharien)inférieuràpluviométriemoyenneannuelleentre100

et600mm,surdessolsàtexturefine,limoneuxargileuxetlimoneuxsableuxbien

drainés.Ellesembleindifférenteauxaltitudes,etsupportelecalcaireetdesniveaux

desalinitémodérémentélevés(Aidoud,1988;Ouyahya,1995).

EnAlgérie,l’armoiseblanchetrouvesonoptimum,entantqu’espècedominante,

dansl’étagebioclimatiquearideetaridefraisparfoissemi-aridefraisavecune
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pluviositémoyennede100à300mm (Djebaili,1984;Aidoud,1988).

I.6Intérêt :

L’Armoiseblancheestuneplantemédicinaleetsurtoutaromatique,largement

exploitée pourson huile essentielle.Son pouvoirantibactérien,antiseptique et

antifongique luia conféré une application dans de nombreux domaines :en

thérapeutique,encosmétologieetenindustrieagro-alimentaire(Benjilali;1984).

I..6.1Intérêt médicinal :

L’Armoise estutilisée en médecine traditionnelle depuis l’antiquité.Très

recherchéepoursespropriétéspharmacologiques,elleestutiliséepourtraiterles

mauxlesplusdivers:ulcères,dyspepsies,troubleshépatiques,aphtes,mycoses,

contre les piqûres d’insectes et de scorpions et toutes les formes

d’empoisonnements(Bendjilali;1980).

L’Artemisiaherbaalbaesttrèsutiliséenmédecinetraditionnellelorsd’un

désordregastriquetelqueladiarrhéeetlesdouleursabdominales.Elleestaussi

utiliséeentantqueremèdedel’inflammationdutractusgastro-intestinal(gharabi,

2008).(twaijhaetal-badre,1988).

Plusieursétudesscientifiquesontégalementprouvéesl’efficacitédel’armoise

blanche en tantqu’agentantidiabétique,antiparasitaire,antibactérien,antiviral,

antioxydant,antimalarien,antipyrétique,antispasmodique et antihémorragique

(boudjelal,2013).

En pharmacopée traditionnelle,l'armoise blanche étaitreconnue depuis

longtempsparlespopulationspastoralesetnomadespoursesvertuspurgatives.On

l'utilisenotammentcommevermifugechezlesovins(friedman.Jetal .,1986).

I.6.1Intérêtpastoral :

C'estestuneplanteessentiellementfourragère,trèsappréciéeparlebétail

comme pâturage d'hiver(Nabli,1989)parce qu'elle a une valeurfourragère

importante de 0,45 à 0,70 UF/kg MS (Nedjraoui,1981).Les steppes à armoise
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blanchesontsouventconsidéréescommelesmeilleursparcours(là3ha/mouton)

enraisondesavaleurénergétique.(Aidoud,1989)

Selon Aidoud (1989),dans le Sud-Oranais,la production de l'armoise

blanchevarieentre104et636kgMS/ha;laproductivitéétantde340kgMS/ha/an.

Laproductiondeséphémèresvarieentre23et407kgMS/ha.Celledesthérophytes,

quiconstituentl'essentieldelaflore (750/o), sesitueentreOet2641kgMS/ha.

I..7.Compositionchimique:

Denombreuxtravauxontétéfaitpourdéterminerlacompositionchimiquede

l’armoiseblancheenplusieursconstituantsdontlateneurvarieselonlavariabilité

des conditions géographiques,climatiques,de séchage,de stockage etdes

méthodesd’études(extractionetdétection)(Dahmani-Hamzaoui,etBaaliouamer.

2010).

Lespropriétésphysico-chimiquesdel’armoiseblanchedeplusieursrégionsdu

mondeontéclairciquesacompositiondépenddesconditionsgéographiqueet

climatiquedel’endroitdelaplante.

Tableau1 :Compositionchimiquedel’HEd’ArtemisiaHerbaAlbad’Algérie

Régions Compositions

Majoritaires

Référence

BouSaada
Camphor30%

α-thujone26,7%

chrysanthenone21,2%

DobetBenabdelkader

2006.

BordjBouArréridj
Chrysanthenone54,5%

camphor15,9%

1,8-cineole5,7%

DobetBenabdelkader

2006.
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DJELFA
Davanone62,20%

Carvacrol4,88%

Camphor3,48%

TOUILSouhilaet

BENREBIHAFatima

Zohra

Ouargla
Davanone42.8%

Camphor15.96%

Thujone9.63%

GOUDJILMohamed

Bilal

À traverslesdonnéesindiques nousremarquonsunenettedifférenceentrela

compositionchimiqued'unemêmeplante,d'unerégionsàuneautre.

Cettedifférenceestprobablementliéeauxconditionsclimatiquesetgéographiques

d'unerégionàuneautre.LepourcentagedecamphreetdeDavanoneestélevédans

touteslesrégions.Lecamphrevarieentre3.48%et31.9%,tandisqueLedavanone

varieentre42.8%et62.20%.

I.8Lesactivitésantimicrobiennes :

L’utilisationdesantibiotiquesconduitdanslatrèsgrandemajoritédescasàla

sélectiondepopulationsmicrobiennesrésistantes.Cetterésistanceestdueàdes

mutationschromosomiquesouàl’acquisitiondegènesderésistanceportéspardes

éléments génétiques mobiles (plasmides,phages,transposons,intégrons).Ces

résistancesontconduitsàchercherdenouveauagentsantimicrobienspossédant

uneefficacitéplusimportantequelesdroguessynthétiquesd’unepartetbien

acceptéparl’organismed’autrepart(García-Ruizetal.,2008;KempfetZeitouni.,

2009).Beaucoupdegroupesderecherchesontétudiél’activitéantimicrobiennedes

extraitsdeplantesmédicinalestellesquefennel(Foeniculumvulgare),peppermint

(Menthapiperita),thyme(Thymusvulgaris),ilsonttrouvéquecesextraitssontactifs

nonseulementcontrelesbactériesmaisaussicontreleschampignons,leslevures

etlesvirus(Jürgenetal.,2009) .D’autresgroupesdechercheursontfranchiune

étapeplusloin,ilsontisoléetidentifiélesmétabolitesresponsablesdel’activité

antimicrobiennedesextraitsdeplantes,cetteétapeconstitueuneplateformepour

plusieursimplicationsincluantl’industriepharmaceutique,lamédecinealternative,et
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lathérapienaturelle(Huangetal.,2008).

I8.1Activitésantibactériennes :

Lors d’une étude menée par(Khebri,2011).l’Artemisia herba alba s’est

montrée très active vis-à-vis de :E.coli,Serratia.sp,Staphyloccocus aureus,

EnterobacteretHaemophillus….

I.8.2Activitésantifongiques :

L'huile essentielle d'Artemisia herba alba agitde façon active sur Fusarium

oxysporum et Rhizopusstolonfer, lepourcentaged'inhibitiondépasse75%ceciest

dûàlaprésencedecomposésmajoritairestalqueaetᾳ-thujonedontl'activité

antifongiqueconfirméparuneétuderéaliséepar(Tantaouietal.,1993).rapportent

que l'huile essentielle d'Artemisia heba alba inhibe la reproduction asexuée du

AspergillusnigeretPenicillium italicum,
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II.leshuilesessentielles :

II.1Historique :

L'huileessentielleesttrèsancienneetassezuniverselle,sonutilisationdate

deplusde7000ans(ontrouvelespremièrestraceschezlesaborigènesd'Australie

avecfumigation)preuveenestunalambicenterrecuiteretrouvéauPakistandatant

decetteépoque.Onretrouvedesinscriptionsdatantde4000ansenMésopotamieet

des écrits Egyptiens datantde 3500 ans.Les Egyptiens obtenaientles huiles

essentiellesenpressantlesplantes(Khadidja,2010).

I.2Définition :

LadéfinitiondeshuilesessentiellesselonAFNORestlasuivante(normeNFT

75-006):«L’huileessentielleestleproduitobtenuàpartird’unematièrepremière

d’origine végétale,soitparentraînementà la vapeur,soitpardes procédés

mécaniquesàpartirdel’épicarpedesCitrus,soitpardistillationsèche»(Megateli

Sarah,2009).

L’huileessentielleestleparfum desplantesaromatiques.Elles’appelleaussi

"essence"ou"huilevolatile"quiestunproduitdecompositiongénéralementassez

complexerenfermantlesprincipesvolatilscontenusdanslesvégétauxetplusou

moinsmodifiésaucoursdelapréparation(Boudjelal,2012)

L'organisation internationale de normalisation ISO propose plusieurs

définitions:Pommadeflorale:Corpsgrasparfuméobtenuàpartirdefleurssoitpar

enfleurageàfroidouàchaud.Epice:Produitsvégétauxnaturellesoumélangede

ceux-ciexemptsdematièresétrangères,utiliséepourdonnerdelasaveuretde

l'arômeetpourassaisonnerlesaliments.Arôme:Lanotiond'arômeestàlafois

différenteetplusvastequecelled'huileessentiellepuisqu'elles'appliqueàtout

principeodorantquiémanedessubstancesnaturellesouquiestengendréeparun

processusphysique,chimiqueouenzymatique(cafétorréfié,viandegrillée,poisson,

fromage …)(Khadidja,2010).
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7.3 Lescomposantschimiquesdeshuilesessentielles :

Cesontdesmélangescomplexesvariablesdeconstituantsappartenantde

façonquasiexclusiveàdeuxgroupescaractérisespardesoriginesbiogénétique

distinctes :le groupe des terpenoïdes d’une partetle groupe des composés

aromatiques dérivés du phénylpropane beaucoup moins fréquentd’autre part

(Budavari,1993).Lepoidsmoléculairedescomposésestassezfaible,généralement

comprisentre150et200(kheffach,2015).

II.3.1Lesterpénoïdes :

Danslecasdeshuilesessentielles,lesterpénoïdessontlesplusvolatils

(massemoléculairelamoinsélevées:monoterpénesetsesquiterpénes)sontles

plusconcernés.Porteursdefonctiondontledegréd’oxydationestvariable,ils

donnentnaissanceàdesmilliersdesubstancesdifférentes(wichtletal,1999).

II3.2Monoterpénes :

Lescarburessontpresquetoujoursprésents.Ilssontacycliques,monocycliques

oubicycliques.Ilsconstituentparfoisplusde90% del’huileessentielle(citrus,

térébenthine).Quandlamoléculeestoptiquementactive,lesdeuxénantiomèressont

leplussouventprésentsdansdesplantesdifférentes(bruneton,1993) .

Figure4:acyclique:myrcène.
(BRUNETON,1993).

Figure5 :monocylique:thymol
(BRUNETON,1993).
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II.3.3.Sesquiterpénes :

L’allongementdelachaine(fpp)accroitlenombredecyclisationspossibles.

Ainsiplusd’unecentainedesquelettesdifférentsaétédécrit.Composearomatique

Dérivés du phénylpropane (C6-C3),ils sontbeaucoup moins fréquents que les

précédents.Un noyau aromatique estcouplé estcouplé à une chainede trois

carbonées(bruneton,1993).

II.3.4Composearomatique :

Dérivésduphénylpropane(C6-C3),ilssontbeaucoupmoinsfréquentsqueles

précédents.Un noyau aromatique estcouplé estcouplé à une chainede trois

carbonées(bruneton,1993).

Figure6 :lebéta-bisabolène.(pirrungetal,1997).

Figure7 :lavanilline(brunrton,1993).
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II3.4Composed’originesdiverses :

Lorsdelapréparationdeshuilesessentielles,certainscomposésaliphatiques,

defaiblemassemoléculaire,sontentrainéslorsdel’hydrodistillation (carbures,

acides,alcools,aldéhydes,esters….)Lesdifférentscomposéssontassezstablesaux

températuresambiantes.

II.4Propriétésphysiquesetorganoleptiquesdeshuilesessentielle :

Malgréleursdifférencesdeconstitution,leshuilesessentiellespossèdenten

commununcertainnombredepropriétésphysiques(mouchem,2015).

Tableau2 :Propriétésphysiquesetorganoleptiquesdeshuilesessentielles

Leshuilesessentiellessontentraînablesàlavapeurd‘eau(Bruneton,1999).

Ellesdissolventlesgraisses,l‘iode,lesoufre,lephosphoreetréduisentcertainssels

(Valnet,2005)

Odeur Très odorante. Dépend souvent de

l‘altérationquel‘airleurfaitsubir(Wurtz

,1874).

Couleur Incolores ou jaunes pâles (Paris

,Hurabielle,1981).Ilexistecependant

quelquesexceptionsdontlamajoritéde

ceshuilescoloréessontdesessences

oudesabsolues(Bergamoteetabsinthe

: vertes, jasmin : brun rougeâtre,

cannelle:rougeâtre)(Davis,2006)

Consistance Généralementfluidesmaisilenestde

solides(Valnet,2005).

Solubilité Solublesdanslessolvantsorganiques

usuels.Liposolubles.Trèspeusolubles



Chapitre02 Leshuilesessentielles

19

dansl‘eau(Bruneton,1999).

Densité Inférieureàcelledel‘eau(variede0.759

à 0.99) (Bruneton,1999).Quand le

contrairealieu,celaindiqueuneplus

forteproportiond‘oxygènedansl‘undes

constituants(Wurtzch-A,1874).

Pointd‘ébullition Varieentre160°et240°C(Wurtzch-A,

1874)

Indiceeréfraction Elevé(Bruneton,1999).

Indiceepolarisation plupart dévient la lumière polarisée

(Bruneton,1999).

Altération Trèsaltérables,sensiblesàl‘oxydation.

Ellesonttendanceàsepolymérisesen

donnantlieuàlaformationdeproduits

résineux(ParisM,HurabielleM,1981).

Parunelongueexpositionàl‘air,elles

s‘épaississent,deviennentvisqueuseset

souventacides(Wurtzch-A,1874).

Conservation Limitée(Paris,Hurabielle,1981).

II.5Répartitionetlocalisation:

Leshuilesessentiellesn’existentquasimentquechezlesvégétauxsupérieurs.

Lesgenrescapablesd’élaborerlesconstituantsquilescomposentsontrépartis

dansunecinquantainedefamillesbotaniquesparmilesquelleslesLamiacées,les

Astéracées,lesRutacées,lesCannelacées,lesLauracées,lesMyrtacéesetles



Chapitre02 Leshuilesessentielles

20

Zingibéracées.(Bruneton,1999).

Leshuilesessentiellespeuventêtrestockéesdanstouslesorganes:fleurs

(rose)feuilles(citronnelle,eucalyptus,laurier),écorces(cannelier),bois(boisderose,

santal),racines(vetiver),rhizomes(cucurma,gingembre),fruits(anis,badiane)et

graines(muscade)(Sangwanetal.,2001)etsontcontenuesdansdesstructures

spécialiséesàsavoir:lespoils,lescanauxsécréteursetlespoches(Couic-Marinier

etLobstein,2013).

II.6Rôlesdeshuilesessentielles:

PlusieurshypothèsesontétéavancéessurlerôledesHE.Lesconstituantsdes

huilesessentiellessontconsidérésparLutzcommedesmodérateursdesréactions

d’oxydationintramoléculaireprotégeantlaplantecontrelesagentsatmosphériques.

Les travaux de Nicholas ontmontré que les monoterpènes etsesquiterpènes

peuventjouerdesrôlesaussivariésqu’importantsdanslarelationdesplantesavec

leurenvironnement.Parexemple,le1,8-cinéoleetlecamphreinhibentlagermination

desorganesinfectésoulacroissancedesagentspathogènesissusdecesorganes

(Gilles,2007).Réductiondelacompétitiondesautresespècesdeplante(allélopathie)

parinhibitionchimiquedelagerminationdesgraines,etprotectioncontrelaflore

microbienneinfectieuseparlespropriétésfongicidesetbactéricides,etcontreles

herbivorespargoût.L'huilecommesourceénergétique,facilitantcertainesréactions

chimiques,conserventl'humiditédesplantesdanslesclimatsdésertiques(Hamidi,

2013) .Rôledéfensifprotectionduboiscontrelesinsectesetleschampignons,

actionrépulsivecontrelesanimauxherbivores(Elhaib,2011).

II.7Lesfacteursinfluençantlacomposition:

LacompositionchimiqueetlerendementenHE varientsuivantsdiverses

conditions:l’environnement,legénotype,originegéographique,lapériodederécolte,

leséchage,lieudeséchage,latempératureetduréedeséchage,lesparasites,les

virusetmauvaisesherbes(Bezzaz,2014).

Letauxd'humidité,laduréed'ensoleillement,lacompositiondusolsontautant

de facteurs d'ordre environnementalsusceptibles d'exercerdes modifications

chimiques.Chezla Menthapiperita parexemple,les nuits froides favorisentla
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formation de menthol alors que les nuits tempérées favorisent celle du

menthofuranne.L'heuredelarécoltedumatérielvégétalainsiquelemomentdans

l'annéesonteneffetdesfacteursimportantsMarianne(Piochon,2008) .

II.8 Méthodesd’extractiondeshuilesessentielles :

Ilexisteplusieursméthodespourextraireleshuilesessentielles.Lechoixdela

méthodelamieuxadaptéesefaitenfonctiondelanaturedelamatièrevégétaleà

traiter,descaractéristiquesphysico-chimiquesdel'essenceàextraire,del'usagede

l'extraitetl'arômedudépartaucoursdel'extraction.

II.8.1L'entraînementàlavapeurd'eau :

L'entraînementàlavapeurd'eauestl'unedesméthodesofficiellespourl'obtention

deshuilesessentielles.Aladifférencedel'hydrodistillation,cettetechniquenemet

pasencontactdirectdel'eauetlamatièrevégétaleàtraiter.Lavapeurd'eaufournie

parunechaudièretraverselamatièrevégétalesituéeaudessusd'unegrille.Durantle

passagedelavapeuràtraverslematériel,lescelluleséclatentetlibèrentl'huile

essentiellequiestvaporiséesousl'actiondelachaleurpourformerunmélange«

eau+huileessentielle».Lemélangeestensuitevéhiculéverslecondenseuret

l'essencieravantd'êtreséparéenunephaseaqueuseetunephaseorganique:l'huile

essentielle.L'absencedecontactdirectentrel'eauetlamatièrevégétale,puisentre

l'eauetlesmoléculesaromatiquesévitecertainsphénomènesd'hydrolyseoude

dégradationpouvantnuireàlaqualitédel'huile(Bruneton,1993;Elhaib,2011) .
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Figure8:
Schémadel'appareild'entrainementàlavapeurd'eau(Lucchesi,2005).

II.9.2.L'hydrodistillation :

Ils'agitdelaméthodelaplussimpleetdecefaitlaplusanciennementutilisée.

LeprincipedeHDestceluideladistillationdesmélangesbinairesnonmiscibles.

consisteàimmergerlabiomassevégétaledansunalambicremplid'eau,quel'on

porteensuiteàl'ébullition.Lavapeurd'eauetl'essencelibéréeparlematérielvégétal

formentunmélangenonmiscible.Lescomposantsd'untelmélangesecomportent

commesichacunétaittoutseulàlatempératuredumélange,c'est-à-direquela

pressionpartielledelavapeurd'uncomposantestégaleàlapressiondevapeurdu

corpspur.Cetteméthodeestsimpledanssonprincipeetnenécessitepasun

appareillagecoûteux.Cependant,àcausedel'eau,del'acidité,delatempératuredu

milieu,ilpeut se produire des réactions d'hydrolyse,de réarrangement,de

racémisation,d'oxydation,d'isomérisation,etc.quipeuventtrès sensiblement

conduireàunedénaturation(Bruneton,2009).

La durée d'une hydrodistillation peutconsidérablementvarier,pouvantatteindre

plusieursheuresselonlematérielutiliséetlamatièrevégétaleàtraiter.Laduréedela

distillationinfluenonseulementsurlerendementmaiségalementsurlacompositionde
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l'extrait(Elhaib,2011).

II.9.3 L'hydrodiffusion :

L'hydrodiffusionestunevariantedel'entraînementàlavapeur.Cettetechnique

relativementrécenteetparticulière.Elleexploiteainsil'actionosmotiquedelavapeur

d'eau.Elleconsisteàfairepasser,duhautverslebasetàpressionréduite,lavapeur

d'eauautraversdelamatricevégétale(Bruneton,1999).

L'avantagedecetteméthodeestd'êtreplusrapidedoncmoinsdommageable

pourlescomposésvolatils,etdenepasmettreencontactlematérielvégétaletl'eau.

Deplus,l'hydrodiffusionpermetuneéconomied'énergiedueàlaréductiondela

Figure9 :schémal’apparield’hydrodistillation(STL-SPCLChimieetdéveloppement
durableFichetechnique–extraction,2019)
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duréedeladistillationetdoncàlaréductiondelaconsommationdevapeur(Elhaib,

2011).

II.9.4L'expressionàfroid :

L'extraction parexpression estsouventutilisée pourextraire les huiles

essentiellesdesagrumescommelecitron,l'orange,lamandarine,etc.Sonprincipe

consisteàrompremécaniquementlespochesàessences.L'huileessentielleest

séparéepardécantationoucentrifugation.D'autresmachinesrompentlespoches

pardépression etrecueillentdirectementl'huile essentielle,ce quiévite les

dégradationsliéesàl'actiondel'eau(nzeyumwami,2004).

Figure10 :Schémal’apparield’hydroffusion(Elhaib,2011).
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II..9.5 Extractionparsolvant :

Latechniqued'extraction«classique»parsolvant,consisteàplacerdansun

extracteurunsolvantvolatiletlamatièrevégétaleàtraiter.Grâceàdeslavages

successifs,lesolvantvasechargerenmoléculesaromatiques,avantd'êtreenvoyé

auconcentrateurpouryêtredistilléàpressionatmosphérique.L'extractionpar

solvantorganiquevolatilrestelaméthodelapluspratiquée.Lessolvantslesplus

utilisésàl'heureactuellesontl'hexane,lecyclohexane,l'éthanol,leméthanol,le

dichlorométhane etl'acétone.Le solvantchoisi,en plus d'être autorisé devra

posséderune certaine stabilité face à la chaleur,la lumière ou l'oxygène,sa

températured'ébullitionseradepréférencebasseafindefacilitersonélimination,et

ilnedevrapasréagirchimiquementavecl'extrait.L'extractionestréaliséeavecun

appareildeSoxhletouunappareildeLickens-nickerson(Brian,1995;Elhaib,2011) .

II.9.6 Extractionpar micro–ondesondes :

Cettetechniqued'extractionaétédéveloppéeaucoursdesdernièresdécennies

àfinsanalytiques.Leprocédéconsisteàirradierparrmicro–ondesdelamatière

végétalebroyéeenprésenced'unsolvantabsorbantfortementlesmicro-ondes(le

méthanol)pourl'extractiondecomposéspolairesoubienenprésenced'unsolvant

n'absorbantpaslesmicroondes(hexane)pourl'extractiondecomposésapolaires.

L'ensembleestchauffésansjamaisatteindrel'ébullitiondurantdecourtespériodes

Figure11:AppareildeSoxhletàgauche,etappareildeLickens-Nickersonàdroite
(Boutayeb,2013).
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entrecoupéespardesétapesderefroidissement(Mompon,1994;Brian,1995).

L'avantageessentieldeceprocédéestderéduireconsidérablementladuréede

distillationetd'obtenirunbonrendementd'extrait(FranceIda,1996).

II.9.7ExtractionparduCO2 supercritique :

Cettetechniqueserapprocheénormémentdel'extractionparsolvant,leCO2

supercritiquealamêmefonctionqu'unsolvantsaufqu'iln'estpasnocifetqu'ilnereste

plusaucunetracedecelui-cidansl'huileessentielleobtenu.

Latechniqueestfondéesurlasolubilitédesconstituantsdansledioxydede

carboneàl'étatsupercritique.Grâceàcettepropriété,ledioxydedecarbonepermet

l'extractiondansledomainedomaineliquide (supercritique)etlaséparationdanse

domainegazeux.Ledioxydedecarboneestliquéfiéparrefroidissementetcomprimé

àlapressiond'extractionchoisie.Ilestensuiteinjectédansl'extracteurcontenantle

matérielvégétal,puisleliquidesedétendpourseconvertiràl'étatgazeuxpourêtre

conduitversunséparateuroùilserasolvant(Brisset,2011).

Figure12 :Principeschématisédel’appareillaged’hydrodistillationsousmicro-
ondes(boutayeb,2013)
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III.1Alternariasp

III.1.1.Définitiondelamaladie :

La brûlure alternarienne,ou alternariose,estune maladie commu ne du

feuillagedelapommedeterre,quis'attaqueaussiauxtomates,auxauberginesetà

d'autresplantesapparentées.Bienqu'elleapparaitplustôtquelemildiou,ellecause

souventde plus grands dommages au feuillage en fin de saison lorsque la

températureluiestfavorable(W.A.Hodgson etD.D.Pond ;etJ Munro,1975).

Certains spécialistes aux Pays-Bas la considèrentmême comme la deuxième

maladieenimportanceaprèslemildiou(DanielRyckmans,2006).L’Alternarioseest

unemaladietrèsprésenteenAlgérie;elleaffectetouteslesproductionsdeplein

champetsoustunnelsplastiques(serre),lesconséquencesdeladéfoliationsont

graves,ellescontribuentauralentissementetàladiminutiondelaproduction(Itcmi,

2010).

III.1.2.HistoriquedugenreAlternaria :

En1816,Nessdécritpourlapremièrefoisunchampignonprésentantdes

sporesproduitesenchaineportantunbecfiliformequ’ilappelleAlternariatenuis.Le

genreaétésuccessivementdécritparGrovesetSkolko(1944),Neergaard(1945),

Joly(1964)etSimmons(1967,1986,1992).Wiltshireen1993,proposederegrouper

danslegenreAlternariatouteslesespècesdontlessporesprésententunbec,sans

teircomptedelaformationounondechaines(Keonig,1995).

III.1.3.Généralitésurl’Alternaria :

LesAlternariasontdeschampignonsfréquentsdansnotreenvironnement.Ils

appartiennentauxmoisissuresatmosphériques.Ilspeuventêtreisolésdevégétaux

trèsdivers.L’alternariacomprendprèsde275espèces(Simmons,2007).Avecdes

modesdeviesaprophytesetphytopathogènesquipeuventaffecterlesculturessur

champouproduitsvégétauxpendantlarécolteetpost-récolte(Logriecoetal;2009).

Eu tantque parasites de faiblesse,les Alternaria sontcapable de menerune

existencesaprophytiquependantdespériodesplusoumoinslongues.Certains,tel
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qu’A.chartarum,A.consortale,A.tenuis,etc.,ontun habitatle plus souvent

saprophytiqueetserencontrentcourammentsurdesdébrisorganiquesou les

végétauxmorts.QuelquesespècescommeA.solani,A.daucietsesformes,A.

linicola,A.zinniae,etc.,viventaucontraireàl’étatdeparasitessurdesplantes

encoreapparemment

vigoureuses(Messiaenetal;1991).Cesontdeschampignonsmésophiles,leurs

activitésprédominantesdisparaissentlorsquelatempératures’élève(Bottonetal;

1990).

III.1.4.Classification :

Selonlecatalogueoflife(25mars2016),lataxonomiedel’Alternariaspestla

suivante:Règne………………………………..Fungi

Embranchement……………………Ascomycota

Classe……………………………….Dothideomycetes

Ordre……………………………….Pleosporale

Famille……………………………Pleosporaceae

Genre………………………………Alternaria

III.1.5Cyclededéveloppementd’Alternariaspp :

Alternaria survitl'hiversousformedemycélium oulessporesdanslesdébris

végétauxinfectéslaisséssuroudanslesol,etsurlesgrainesdeplantesinfectées,

indiquel'IllinoisExtension,2017.Dansdesconditionsfavorablesauprintemps,les

sporesmûrissentrapidementdanslestachesfoliairesfongiquesquilibèrentplusde

sporestransportéesàd'autresplantesparleventetleséclaboussuresdepluie.Ce

cycleserépètetoutaulongduprintempsetl'étéaussilongtempsquelesconditions

favorablespersistent.Lesconditionslesplusfavorablesàl'alternariosesontdes

conditionsdepluieoularoséelourdesurviennentlorsquelestempératuressont

comprisesentre65-73degrésF(l'IllinoisExtension2juin;2017).En2003Belanger

M,indique que les plantes endommagées etcarencées en azote sontplus
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vulnérablesàl’infection

III.2.Les Alternaria pathogènesdes solanacées

Alternariasolani estsignalédepuisplusieursdécenniescommepathogène

des Solanacées etalongtempsétédécritcommeaffectantlatomate,l’aubergine,la

pommedeterre,ainsiqueplusieursmembresdecettefamillebotanique(Blancard et

al.,2012).DepuislapremièredescriptionparEllisetMartinen1882(Sherfet

MacNab, 1986), A solani, précédemment connu sous le nom d’A.

porri f.sp. solani (Neergaard, 1945) qui a fait l’objet de nombreuse études

(Strandberg,1992;Rotem,1994).Unchampignonascomycète, Pleosporasolani,a

étérevendiquéeparEsquivel(1984)commelestadetéléomorphed’A.solani,mais

celan’apasétéconfirmépard’autre.

Enfait,lasituationdes Alternariasp. surcesplantesestbeaucouppluscomplexe.

Ansi,plusieurs espèces d’Alternaria seraientinféodées à plus d’une soixantaine

de Solanacées.Deplus,ilapparaitquesurlatomateséviraitplutôtuneautreespèce,

morphologiquement assez comparable à A. solani dénommée <<Alternaria

tomatophila>>.En effet,deuxphénotypesexisteraientau sein decetteespèce,

différenciablesparl’aspectdeleurcoloniesenboitesdePétri:unphénotypeclaire,

Figure13 :Cyclededéveloppementde l’Alternariaspp.
(WartonetKierk,2012
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plusagressifsurtomate,etunautrefoncé(Frazer,2002).ILestànotrequ’A.

subcylindrica a été ponctuellementobservé surfeuilles de tomate cerise tout

comme A.certica (SimmonsetRoberts,2000).D’autres Alternaria s’attaquentaussi

à la tomate comme A.alternata f. sp. Lycopersici, A.alternata et A.

tomatophila (Jones,1997).Enconclusion,lesétudesprésentéesvontdanslesens

de l’existence de plusieurs taxons responsables de la brulure foliaire chez

les Solanacées comme A.tomatophila,A.solani,A.alternata,A.arborescencs et A.

tenuissima.

Alternariatomatophila

Alernariatomatophila toutcomme A.solani, appartientauxespècesàgrosse

spores (section porri).Elle dispose d’un mycélium cloisonné se mélanisant

progressivementavecl’âge,elleproduitedecourtsconidiophoresbrunssurlesquels

neseformesouventqu’uneseuleconidie.(Simmons,2000).Lesconidiessont

brunes,pluricellulairesettrèsallongées.Ellespossèdentunlongappendicehyalin

(bec)(Figure9),parfoisbifurquéetpluslongquelecorpsdelaspore,quimesure

entre120et300µm delong.

Depuisdenombreuseannéelataxonomiedesespècesd’Alternaria associésaux

maladiesdelatomateetdelapommedeterren’ontpasréussiàfaireladistinction

entre A.solani surpommedeterreet A.tomatophila surtomate.EnparticulierRotem

(1994)etd’autresauteursanciens(Ellis,1971)ontpubliébeaucoupdetravauxsurla

sporulationd’A.solani enculture.A.tomatophila estlepathogènelepluscommunlié

àlabrûlurefoliairedelatomate.Al’inverse,entrelenombredesisolatsd’Alternaria à

grossessporesexaminéssurlésionsdetomates,aucunen’estidentifiablecomme

l’agentliéàlabrûlurefoliairedespommesdeterre

Alternariasolani

Alternariasolani appartientaugrouped’espècesàgrossesspores(section

porri)auseindugenre Alternaria,caractériséparlesconidiessolitaires(Figure10),

supportéesindividuellementourarementenchainededeuxsurdesconidiophores
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simplesetséptés

(Neergaard,1945;EllisetGibson,1975),ellesmesurententre150et200µm delong

(delabaseàl’extrémitédubec)cetteespèceestengénéralidentifiablecomme

l’agentpathogèneliéàlabrulurefoliairedepommesdeterre(Simmons,2007)

Alternariaalternata

Alternariaalternata estunchampignonfilamenteuxcosmopoliteubiquiste

(Figure 11).Communémentisolé à partirde plantes,des sols,de nourriture

corrompue ainsi que de l’air ambiant des habitations (Criquet et

al., 2008). Alternaria estunPathogènedevégétaux,secomportesurtoutcomme

unparasitedefaiblesseetsedéveloppesurdesplantessénescentes,surdes

légumes,surdes débris organiques divers,surle sol,surdes produits

alimentaires,surlepapieretc.(Anonyme 4 ;2006).

Figure14 :Blastosporesd’Alternariasolani(Simmons,
2007).
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III.3.Quelqueslesplanteshôtes :

III.3.1.Pommedeterre :

Lapommedeterre(Solanumtuberosum L.)estoriginairedelacordillèredes

AndesdansleSud-Ouestdel'AmériqueduSudoùsonutilisationremonteàenviron8

000ans(Spooneretal.,2005).ElleestintroduiteenEuropeverslafinduXVIesiècleà

lasuitedeladécouvertedel’Amériqueparlesconquistadorsespagnols(Hawkes,

1994).EllearriveenAfriqueparlesmissionschrétiennesàlafinduXVIIsiècle,sous

formedepetitesplantations(Rousselleetal,1996).Onpensaitautrefoisquela

pommedeterreétaitissued’uneplantesauvageunique,l’espèceS.tuberosum.Dès

1929,lesbotanistesrussesJuzepczuketBukasovavaitmontréquecetteorigine

étaitpluscomplexeetquel’onretrouvait,parmilesancêtresdesespècesdepomme

deterrecultivéesdesplantessauvagesdifférentes(RousselleetSpire,1996).Elle

estaujourd’huicultivéedansplusde150payssouspratiquementtoutesleslatitudes

habitées(Hawkes,1994).

III. 3.2.Latomate:

Originairedel’AmériqueduSud,danslarégionmontagneusedesAndes

(Equateur,Pérou,Chili),latomatefutdomestiquéeauMexique,avantd’êtreimportée

enEuropeauXVIesiècleparlesconquistadores(Peraltaetal.,2006).Elleest

l’ingrédientdecuisineleplusconsommedanslemondeaprèslapommedeterre.

C’estuneplanteherbacéevivacemaiscultivéecommeannuelle,auxtigesramifiées
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etportrampant.Latigeestpubescente,épaisseauxentre-nœuds.Lesfeuillessont

composées(5à7folioles),alternéesetpersistantes.Lesfruitssontdesbaies

forméesde2à3loges,àgrainestrèsnombreuses,etdontlataille,laformeetla

couleurvarientaveclesdifférentesvariétés.Elleaunetempératureoptimalede

croissancedel’ordrede25°Cetunthermo-périodismejournalierde10°C,conditions

qu’ellearetenuesdesonoriginemontagnarde(Naikaetal.,2013).Laclassification

delatomatefutl’objetdenombreusescontroversespendantplusieursdécennies.En

effet,se basantuniquementsurdes critères morphologiques,taxonomistes et

botanistesproposèrentdifférentsnoms:Solanumlycopersicum LetLycopersiconly

copersicum.(L.)Karsten(Peraltaetal.,2006).

III.3.3.Lacarotte:

L’ancêtresauvagedelacarotte(Daucuscarota)provientd’Afghanistan,quirestele

centredeladiversitédecetteplante.Lacarottesauvageestuneparentedelacarottedu

jardin.Audébutlacarottedujardinproduitsapartiecomestiblelapremièreannée,fruits,

fleurit,ladeuxièmeannée.Sionlalaissemonterengraine,elleretournerapidementàson

prototypesauvagequiestthéoriquementcomestible,maistropameretfibreuxpourêtre

mangé.Aumésolithiquefinal,elleestnondifférenciéedupanais.Onpeutdistinguerdeux

variétésdecarotte:lacarottedel’Estetlacarottedel’Ouest.(Péron,2006).Lacarottede

l’Esta été domestiquée au Xe siècle etmême peutêtre plus tôten Asie Centrale,

probablementdanscequiestl’Afghanistanprésent.Lescarottesdel’Est,quisontencore

présentesaujourd’hui,sontsouventviolettesoujaunesetontparfoisuneracinebranchée.

Lacouleurvioletteestdueàlaprésenced’anthocyanes.(Péron,2006).Lacarottedel’Ouest

estapparueàlaRenaissance,auXVIIesiècle,e,Hollande,suiteàdessélectionsnaturelles,

cettepremièrecarottecharnue,appeléla«LongueOrange».Lesvariétésmaraîchèressont

cultivéescommedesplantesannuelles,carcequiintéresselejardinierestla racine

tubérisée etnon la graine.La plupartdes variétés présententune couleurorange

caractéristique.Ilexisteaussidescarottesfourragèresblanches.Desvariétésanciennes,

actuellementenvoied’extinction,sontaussidecouleurrouge,violetteoujaune

III.4.Alternariapathogènedelapommedeterre:

III.4.1.symptomatologique :
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Lesuccèsdel’infectionestliéàlasénescencedesfeuillesetdesplantes

maisaussiauxconditionsclimatiquesprécises,commeunetempératureentre25c°

à30c°etunepériodederosée(Harrisonetal;1965;Rotem,1981).

Lamaladiesereconnaîtfacilementparlescerclesconcentriquesrapprochés

quiseformentàl'intérieurdestaches.Celles-cisefondentparfoisengrandesplages

detissusnécrosésetprovoquentunenroulementdesfeuillesquirappelleceluidela

brûlureapicale.Letempschaudethumideaggravelamaladiequipeutentraînerla

mort,(W.A.HodgsonetD.D.Pond;etJMunro,1975).

Labrulureprécocepeutaffecterlefeuillage,lestigesetdansdescasplus

sévères,les fruits.C’estune maladie fongique quiaffecte les cultures des

Solanacéesdanslemondeentier(Batistaetal;2006).

III. .4.1.1.SymptômesSurfeuille (Fig.15) :

Lespremierssymptômesapparaissentsurlesfeuillesdelabase,puisils

s’étendentaurestedufeuillage.Alafacesupérieuredesfeuillesonobservedes

tachesdispersées,trèsbiendélimitées,brunesàbrun-noir,detypenécrotiqueavec

uncontouranguleux,dequelquesmm jusqu’à2cm dediamètre.Surlesplusgrosses

taches,onvoitàl’œilnudesanneauxconcentriques.Lesplagesdesséchéespeuvent

sedéchirer,tomberetserejoignantdeprocheenproche,provoquerledesséchement

etlamortdelafeuilletouteentière(Michel,1991).

III.4.1.2.Surtige(Fig.16) :

Figure16 :Symptômessurfeuille(Michel,1991).



Chapitr03 alternaroise,alternariasp

36

Lestigesattaquéesparl’Alternariaprésententdesplagessuperficiellementcolorées

en brun,quis’agrandissent avec le développement de la maladie,puis le

desséchementdelatigepeutentraînersamortoucelledetoutelaplante(Michel,

1991).

III.4.1.3.Surtubercule(Fig.17) :

Enculture,lesattaquessurtuberculessonttrèspeucourantes.Ellesrésultent

d’atteintesayanteulieulorsdelarécolteoudelamiseenconservation,lorsquedes

sporesd’Alternariaentrentencontactaveclachairdestuberculesmalinduréset/ou

blessés.Lessymptômessontdestaches(jusqu’àquelquescm)endépression,de

couleurbrun–violetounoirmétallisé.Surlesbords,lapeauestquelquepeuplissée

ousoulevée.Letissuatteintestduretsec,maisséparédutissusainparunezone

humideetjaunâtre(Daniel,2006).Encoupeonvoitquelestissussontbrun-noirâtre

souslestaches,plusoumoinspourrisettrèsbiendélimitésparrapportauxtissus

sains (Michel,1991).La maladie peutse développeren cours de stockage,

particulièrementsileséchageetlaventilationsontinsuffisants(VenetteetHarrison,

1987).

Figure17:Symptômessurtige(Michel,1991).
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III. 5.Alternariapathogènedestomates :

III. 5.1.Symptomatologie:

LessymptômesdelabrûlurefoliaireprovoquésparlesAlternariapathogènes

àgrossesetàpetitessporessontsouventtrèssimilaires,plusieursdecesespèces

peuventêtreprésentessurlemêmehôtedansdesconditionsfavorablesàleur

développement.

III. 5.1.1Surfeuilles:

Lesattaquesdébutentàpartirdesfeuillesbasses,âgéesetdéjàséniles.Ilest

raredelesvoirs'installerdirectementsurunorganesain,leurimplantationexigeun

affaiblissementphysiologique;unesimpleblessuresurunorganevigoureuxest

souventsuffisantepourpermettrel'infectiondirecte(Messiaenetal.,1991).Les

premierssymptômesdelamaladiedansleschampssontprécocesetsetraduisent

parl'apparitiondepetiteslésionsovalesetcirculairesnoiresde1mm dediamètre

surles tiges etles feuilles.Parla suite,elles s’étendentprogressivementEts

Figure18:symptômessurtubercule(Kerr,2014)



Chapitr03 alternaroise,alternariasp

38

‘auréolentd’unhalojaunesouventbienmarque.Atteignantplusieursmillimètres,

elles révèlentsouventde discretanneaux concentriques d’un brun plus fonce

(Blancard etal.,2012).Leslésionsdeviennentparfoisirrégulièrescarellesse

développentetfusionnententreelles.Dansdesconditionsfavorables,lesinfections

gravespeuventéventuellemententraînerlamortdesfeuillesvoirlaplante.Les

lésionssontd’abordsuperficiellesetdeviennentdéprimesaufuretàmesurequ’elles

sedéveloppent.Lesfeuillesatteintesjaunissentetaufinaltoutelasurfacedulimbe

sedessèche.Enplusdestachesfoliaires.Unechlorosesuiviedelamortdesfeuilles

estobservéequandunelésiondelatigesetrouveàl'aisselledelafeuille(Lopeset

al.,1994).(Fig.18).

III. 5.1.2.Surtigesetcollets:

Lepathogènepeutaussiprovoquerdegraveslésionssurtigesquipeuvent

atteindrejusqu’à5cm delongueur.Quanddesconditionsmétéorologiquessont

favorables,leslésionssedéveloppentsurlestigesetlespétioles(Groganetal.,

1975;VloutoglouetKalogerakis,2000;VermaetVerma,2010).Ledépérissement

desextrémitésducolletestunautresymptômeassociéàlamaladie(Patterson,

1991),leslésionsneparvientpasceinturerlestigesenparticulieraveclesvariétés

quiontdestigesplusépaisses(Saliba,2015).Ceslésionsouchancresprogressent

lentementsurlatige,unefoiscelle-ciestceinturéeslaplantemeurt.Despetites

lésionsbrunesapparaissentensuiteentrelesplusgrandeslésions.Lestissussous

Figure19 :Symptômesdel’alternariose:tachessurfoliolede
tomateprovoquéeparAlternariatomatophilaetA.alternata(sensu
lato).
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leschancresprésententunepourrituresèchebruneenparticulierauniveaudu

xylème,celui-ciestdécoloréd’unefaçondiscontinueabrunetpeutsedévelopper

danslestissusadjacentsauxylèmeprimaired’environ4à7mm au-dessuseten

dessousdeschancres(Groganetal.,1975).

III. 5.1.3.Surfruitsettubercules:
Lepathogèneinduitl’apparitiondechancressurfruit,encreuxàl'aisselleducaliceàpartir

delésionssursépales(Messiaenetal,.1991).Unefoislesfruitsvertsoumurssont

envahies,lestissuscolonisésprennentprogressivementunecouleurnoirâtreoccasionnant

delargeslésionscirculairesconcaves,parfoisplissésensurfaceàlatextureplutôtdure(Fig.

4).Undensefeutragelesrecouvreàtermecorrespondantàlasporulationd’Alternaria

(Blancardetal.,2012).Selon(VloutoglouetKalogerakis.,2000).l’alternariosedelapomme

deterreestcaractériséeparlaprésencedetachesnécrotiquesbrunessurlestuberculesou

elles se développentsous forme de petites cavités noires.Surfruitde tomate,une

apparenced’anneauxconcentriquesàl’intérieurdeslésionsproduitesparA.tomatophila

sontaussiobservé.ontrapportéquelestachessontdeformeovaleàuneformeangulaire

mesurantjusqu'àde0,3à0,4cm dediamètreetleplussouventavecunezonedechlorose

autourdelalésion(Singhetal.,1987).(Fig.20).

Figure20 :LésionsprovoquéesparAlternariatomatophilaetA.
alternatasurtigeetcollets.
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III.6.Alternariapathogènedescarottes:

Lacarottepeutêtreconfrontéeàdenombreusesmaladies,dontlesbrulures

foliaires.Les brulures foliaires sontdes maladies dues à différents agents

pathogènes,mais aux symptômes similaires (taches nécrotiques coalescentes

entouréesounond’unhalo chlorotique).Ladistinctionsurleterrainn’estpas

toujourspossible.Cependant,en fonction del’agentcausal,on peutdistinguer

l’alternariose provoquée parle champignon Alternaria dauci,la cercosporiose

(Cercosporacarotae) et la brulure bactérienne (Xanthomonashortorumpv.

carotae=Xanthomonaspv.carotae).

III. 6.1.Symptomalagiedelamaladie:

LessymptômesprovoquésparAlternaria.spcorrespondentàdesbrulures

foliaires.Pendantlacolonisation,lescellulesadjacentesaumycélium perdentleur

chlorophylleetdeviennentnécrotiques.Cessymptômesapparaissent8-10jours

aprèsl’infection(Strandberg,1992).Cesontdepetiteslésionsbrun-verdâtre,qui

s’agrandissentetformentdesnécrosesbrun-noirentouréesd’unhalochlorotique.En

conditionsfavorablespourledéveloppementduchampignon,leslésionscoalescent

etengendrantunesénescenceprécocedufeuillageetlaréductiondunombrede

Figure21 :Lésionssurfruitsdetomatescommercialisés
provoquéesparAlternariatomatophila .
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feuillesvivantesparplante.Leslésionssontcommunémentobservéesenbordure

desfolioles,maispeuventapparaitresurtouteslespartiesdelafeuille(limbeet

pétiole)(Farraretal.,2004).Onconsidèregénéralementqu’A.daucisedéveloppesur

lesfeuillesdelacarottelesplusâgées,lorsquelesplantesontatteintlestade7-8

feuilles.Lestade2-3feuillesseraitégalementtrèssensible.Lestouspremiers

symptômesseprésententsousformedetrèspetitestachesdisséminéesetpeu

visible.Aucoursdutemps,cessymptômessedéveloppentetlacarotteformede

nouvellesfeuilles.Enconséquenceles2eet3efeuilles,quiontétéattaquéesbien

plustôt,montrentlessymptômeslesplusvisiblesurlesplantesayantatteintlestade7-8

feuilles(fig21)

III.7.Lesméthodesdeluttecontre Alternariaspp :

L’alternarioseestunemaladiepeuconnueàcejour,notammentencequi

concerne ses conditions de conservation et de contamination. Elle réduit

considérablementlesrendementsàlafoisqualitatifsetquantitatifs.

Unprogrammedepulvérisationsdefongicides,associéàunsystèmede prévision

(laprophylaxieetlesmesurespréventives),estgénéralementlemoyenleplus

efficacedeluttecontrel’alternariosedessolanacées.

Figure22:symptômesd’A.daucisurcarotte,(a)symptômessurfeuille(génotypePresto)
(Boedoetal.,2006),(b)dégâtsobservésauchamp,lesfeuillesâgéessontentièrement
détruites(Farraretal.,2004).
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III.7.2.Laluttechimique :

Simalgrélamiseenœuvredesmesuresagronomiquesetaprèsundiagnostic

d’identification,uneattaqued’alternarioseestconfirméesuruneparcelle,ilconvient

dechoisirunfongicidecontrelemildiou.

Touteladifficultéenl’absencedemodélisationvalidéedansnosconditions,

seradesavoiràquelmomentilconvientdedéclencherunepremièreapplication

fongicide:troptôtestsouventinutilecarlestissusjeunessontsensiblesàla

maladie ;trop tard ne permetplusd’assurerune efficacité suffisante surdes

symptomesen placeetd’enrayercorrectementledémarragedel’épidémie.La

floraisonestunstadeoulavigilancedoitcommenceràs’imposerdanslescasà

risque.

Acejour,seulesquelquesspécialitésfongicidessonthomologuéespourcetusage

exclusif:

✓ Ils’agitdes spécialités à base de difénoconazole (Kix,Spinner).Elles sont

recommandéesenmélangeavecunanti-mildiousilerisquemildioulenécessite.

D’autresspécialitéssonthomologuéesàlafoispourlaluttecontrelemildiouet

l’alternariosecequipermetunprogrammedelutteuniquepourles2maladies

foliaires:

✓Certainesspécialitésàbasedemancozèbe

✓Lesspécialitésàbasedezoxamide+mancozèbe(Adério,Gavel).

✓Lesspécialitésàbasedediméthomorphe+mancozèbe(AcrobatM DG,LectraDF)

✓Lesspécialitésàbasepyraclostrobine+diméthomorphe.

✓Lesspécialitésàbasedemandipropamid+difénoconazole(Revustop)

✓Lesspécialitésàbasefluazinam +azoxystrobine(Vendetta).

L’efficacitédecesdifférentesspécialitéspeutêtretrèsvariablecomptetenu

des nombreuses conditions,en particulierabiotiques,quipeuventfavoriserla

maladieetcontrelesquellesl’actiondesfongicidesestnulle.(ARVALIS,2017).
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III. 7.1.Laluttebiologique :
Laluttecontrecepathogèneparlesmoyenschimiquesadonnéquelquefois

desrésultatssatisfaisants.Cependant,l’utilisationabusivedecertainsfongicides

chimiquesaaboutiaudéveloppementdesouchesrésistantesrendantainsilalutte

encoreplusdifficile(Hmouni.Aetal,1996).Outrelesdifférentesapprochesdelutte

culturaleetchimique,d’autresalternativesdegestiondecepathogèneontété

adoptéesafindelimiterlesdégâtscausésparAlternaria (A.solani),entreautresla

luttebiologique(Mónaco.C etal,2009;Nasraoui.B,2006).Cettelutteapour

principe d’utiliserdes micro-organismes antagonistes actifs surdivers agents

pathogènesdontGliocladium virens,G.catenulatum (CardS.D,2005)etPenicillium

sp.(SenthilkumarGetal,2011).

Le pouvoirantifongique de l’huile essentielle de Mentha pulegiuma a été

étudiévis-à-visd'Alternariaalternata parlatechniquedemicro-atmosphèrequis’est

révéléelaplusactive,eneffet10µldesonextraitontétésuffisantspourinhiber

totalementlacroissancemycélienneduchampignon;alorsqu'ilafallu30µld’huile

essentielle d’Eucalyptuscamaldulensis pourobtenirle même effetsurle même

champignon.(S.Hmirietal,2011).

Plusieursagentsdelutteontététestéscontrecettemaladiecryptogamique.Sans

pourautantêtre inefficaces,aucun de ces auxiliaires n’a réellementmontré de

performancesurterrain
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IV.Introduction

Cetteétudemenéesurl’huileessentielled’Artemisiaherbaalba(armoise

blanche)viséàvalorisercetteplantemédicinaleetaromatiquetrèsrépandueen

Algérie.

Lesprincipauxobjectifssontl’extractionetlarécupérationdeshuilesessentielles,

ladéterminationdelaqualitédeceshuilesextraitesetl’étudedeleursactivités

biologiques(antifongique).Cetravailcomportedeuxparties :

lapremièrepartie :Extractionparhydrodistillationdel’huileessentielled’A.herba

albarécoltéedelarégiondeDjelfa.

Ladeuxièmepartieconcernantl’activitéantifongiquedel’huileessentiellesurl’agent

pathogèneAlternariasolanidelapommedeterre.

IV. 1Lieuetpériodedetravail :

Lapartieexpérimentaleaétéréaliséeauniveaudulaboratoiredebiologie

végétaleetlelaboratoiredemicrobiologiedel’universitéDjilaliBounaamaKhemis

Milianapendanttroismois(Avril,Mai,Juin2022).

IV. 2Matérielutilisé :

IV. 2.2Matérielvégétal :

L’étudeaétéréaliséesurlapartieaérienne(feuillesettiges)del’armoise

blanche.Aprèsséchagedansunendroitsecetàl’abridesrayonssolaires,les

partiesutiliséesontétécoupéesenpetitsmorceauxetpesées(Figure23).
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(a) (b) (c)

Figure23 :Artemisiaherbaalba;a)plantefraiche;b)planteséché;c)

IV.2.2.1Identificationbotanique :

L’identificationdel’espèceArtemisiaherba-albautiliséedanscetteétudeest

réalisée au niveau du laboratoire de botanique de l’université DjilaliBounaama

KhemisMiliana.

IV.3Extractiondeshuilesessentielles :

 Principe:

L’hydrodistillation(waterdistillation)estlaméthodelaplussimpleetdecefait,

laplusanciennementutilisée(Mebarki,2010).

Leprincipeconsisteàporteràébullitiondansunballon,unmélanged’eauetde

plantedontonsouhaiteextrairel’huileessentielle.Lescellulesvégétaleséclatentet

libèrentlesmoléculesodorantes,lesquellessontalorsentraînéesparlavapeurd’eau

créée.Ellespassentparunréfrigérantàeauoùellessontcondensées,puissont

récupéréesdansunrécipient(Bruneton.,1999).
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Modeopératoire:

L’extractiondel’huileessentielleaétéeffectuéeparhydrodistillationclassique

surunappareildetypeClevenger(Migueletal;1976)(FigureII.1).

Lesextractionsontétéréaliséesparébullitionde50gdematérielvégétal

dansunballonde1Lcontenant600mld’eaudistilléependant1h30.

Lesvapeursforméesmontentlelongdelacolonneenentraînantavecelles

les huiles essentielles.Ces vapeurs sontcondensées dans un réfrigérant,le

condensât(eau+huileessentielle)estrécupérédansuneampouleàdécanter.

L’HEobtenueparunesimpledécantationestséparéeminutieusementdela

partieaqueuse.Leshuilesessentiellesobtenuesfluides,decouleurjaunepâleet

dégagentuneforteodeur,fraîcheetagréablesontconservéesdansuneppendorf

stérile à basse température (-4°C)età l’abride la lumière pourévitée toute

dégradation ;figures(24et25).

Figure24 ::Montaged’extractionparHydrodistillation.
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IV.4Déterminationdesrendementsenhuilesessentielles :

SelonlanormeAFNOR(1986),lerendementenhuileessentielle(RHE),estdéfini

commeétantlerapportentrelamassed'huileessentielleobtenueaprèsextraction(MHE)

etlamatièrevégétaleutilisée(MS),(Benbouali,2006).Ilestdonnéparlaformulesuivante:

RHE:Rendementdel'huileessentielledel’ArtemisaherbaalbaAsso.%.

MHE:Massedel'huileessentielleobtenueengramme.

MS:Masseengrammedelamatièrevégétalesèche

Figure25:50gdetigesetfeuillesd’A.hrbaalbaAsso.

RHE(%)=MHE/MS.100
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RHE(%)=0 .63/50.100

RHE(%)=1.26%

IV.5.Caractérisationdeshuilesessentielles

IV.5.1Caractérisationorganoleptique

Chaquehuileessentielleestcaractériséeparcescaractèresorganoleptique

telsque:l'odeur,l'aspectphysiqueetlacouleur(Bentchicou,1999;Hameurlaine,

2009).

L'aspectphysique:l'aspectd'unehuiledépenddesproduitsquilaconstituent,elle

peutapparaîtresousformeliquideoubiensemisolide.

Figure26:poidseppendorfestvide Figure27:poidseppendorfrempliparl’huile
essentielle
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L’odeur:elleappartientauxsenschimiqueslesplussensibles.

La couleur:la coloration d'unehuileessentielledépend desproduitsquila

constituent,donclacouleurchanged'unehuileessentielleàuneautre;ellepeut

êtredéterminéeàl'œilnu.

IV.5.2Déterminationdespropriétésphysico-chimiques

Aujourd'hui,les propriétés physico-chimiques des HE (densité,indice de

réfraction,indice d'acide,indice d'ester) sont exigées pour leur évaluation

commerciale(ElAbedetKambouche,2003

IV.5.2.1Lespropriétésphysiques

 L'indicederéfraction(NFT75112,1977)

L'indicederéfractionestlerapportdelavitessed'unrayonlumineux(laraieD

dusodium 589nm)danslevideetsavitessedanslemilieu.Autrementdit,c'estla

mesuredelaréfringenced'uncorpsdonnéparrapportàlaraieDdesodium.

 Modeopératoire:

Réglerleréfractomètreenmesurantl'indicederéfractiondel'eaudistilléequi

doitêtrede1,333à20°C.Ouvrirleprismesecondaireetdéposer2à3gouttesde

l'échantillon liquide surla partie centrale du prisme principal.Fermerensuite

doucementleprismesecondaire.

L'échantillons'étaleentreleprismeprincipaletleprismesecondaireenunfilm

mince.Attendrequelatempératuresoitstableà20°Ceteffectuerlamesure.

L'indicederéfraction(IR),àlatempératurederéférencetestdonnéeparl'équation

suivante:

I20:indiceà20°C.

It:indiceàlatempératuredechambre.

I20=It+0.00045(t–20C°)
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t:températuredemesure.

 LepH:

LepH estexpriméparunevaleurnumérique.Ilindiquesiunesolutionest

acideoubasique,etreprésenteaussilaconcentrationenionshydrogèned’une

solutionaqueuse(MèletetBenchabane,1997).LepH estdéterminéàl'aided'un

papierpH.

IV.5.2.2Propriétéschimiques

 L'indiced'acide(NFT75103,1982)

L'indice d'acide estle nombre quiexprime en milligramme la quantité

d'hydroxydedepotassium nécessaireàlaneutralisationdesacideslibresprésents

dansun1gdesubstance.

IV.6L’isolementdel’agentpathogène :

Prélèvementdeséchantillons:

Leséchantillonsontétéprélevésdurantlemoisd’Avril.Onautilisélaméthode

dediagonalelleprendunensemblebienlimitéextraitd’unefaçonaléatoireàpartir

d’uneparcelleétudiéede1haapourbutdequantifielamaladieetpourl’estimation

desdégâts.

Plusieurs prélèvements surla plante de pomme de terre (feuilles)sont

effectuésauniveaudechaqueexploitationdeladaïradel’ATTAF.

Leséchantillonsontété placésdansdessacsen papierettransportés

directementaulaboratoiredansdesconditionsisothermesde4°C.

Plusieurs auteurs utilisentdivers milieux pourun isolementspécifique
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(RAPPILLY,1968).Maispourunrecensementglobal,lemilieuleplusutiliséestle

PDA (TUIT ,1974).Ce milieu favorise le développementd’un grand nombre de

champignons,ilpermetd’obtenirunebonnecroissanceetunebonnefructificationde

cesespèces(HANNELINetULLOA,1979).Cemilieuestutilisépourl’isolementetla

conservationdesisolatsfongiques.

IV.6.1Préparationdemilieudeculture

Unseulmilieudecultureestpréparé,afind’isolerleschampignonsdelapomme

deterre

MilieuPotatodextroseAgar(PDA)

Lemilieudecultureutiliseestpréparéselonlaméthodesuivante:

-PDAdeconservegélosé...........125g

-Agaragar...........................................15g

-Eaudistilléestérile............................1000ml

Les125gdePDAsontbouillisdans600mld’eaudistilléemètredansunplaque

chauffantpendant20à30min.

Leproduitobtenuestfiltréàtraversunemousselineavantl’additionde15gl’agaret

del’eaudistilléejusqu'à1000mlaprèsfaireagitation pendant30à45minla

solutionbouillisdansdesflaconsstérileetconserveradetempératurede4°.

IV.6.1.1L’isolement :

Leséchantillonsdesfeuillesdepommedeterre sontlavésavecl’eaupuisla

partiesombreestcoupéeenpetitsfragments.Cesdernierssonttrempésdans

l’éthanol(95°)pendant30seconds,rincéstroisfoisdansl’eaudistilléestérilepuis

séchéssurpapierfiltre.

Apresleséchage,2à4fragmentsespacéssontdéposésdansdesboites

Pétripuisincubéà25°Cpendantcinqàseptjours.

Apartirdesisolementsprimaires,desexplantsfongiquesontétéprélevésde

lazonepériphériquedescoloniesfongiquesetrepiquésaseptiquementsurunmilieu
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PDA enboîtesdePétri.Lesculturessontdenouveauincubéesà25°C comme

précédemment.Desrepiquagessuccessifssepoursuiventjusqu'àl’obtentiond’une

culturepuredesisolats.Cettetechniqueaétéréaliséedansunmilieubienstérile.

IV.6.1.2Identificationdel’agentpathogène :

L’identificationdupathogèneestbaséesurlescaractèresmorphologiques

décritsparThurstonetShultz(1981).Lesobservationsportentenparticuliersurles

caractèresculturaux,indispensablesàladéterminationdesespèces.L'aspectdu

mycélium aérien(dense,poudreux,floconneux...).Lacouleurdescolonies,la

sporulation,lereversdelaculture,ladiffusionounond'unpigmentdansla

gélose....etc.

Unedeuxièmelectureeffectuée3a4joursaprèslapremière,permetde

confirmerlescaractèresnotés.(Mourida,2014).

Apartirdescultures,nousavonsréalisédesmontagesentrelameetlamelle

pourdesobservationsmicroscopiquesauxgrossissementssuccessifs(10x10)puis

(40x10). Ces observations concernent le mycélium et les caractéristiques

d’éventuellesfructifications.Lescaractèresainsiobservés,etphotographiéssont

comparésàceuxdécritsdanslaclédedétermination.(BARNETT,1972).

Evaluationqualitative:Aromatogramme

L’évaluationqualitativedel’activitéantifongiquedel’HEestréaliséeparlaméthode

dediffusionsurdisque,enraisondesasimplicitéetsonefficacitépourtesterla

sensibilitéoularésistancedeschampignons.

Leprincipedelaméthodereposesurlepouvoirmigratoireducomposétesté

enmilieusolide(PDA)dansuneboitedepétri,aprèsuncertaintempsdecontact

entreleproduitetlemicroorganismecible.

L’activitéantifongiquesurlacibleestappréciéeparlamesuredelazoned’inhibition.

A.solani
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Figure28 :principedelaméthodediffusionsurdisque

Figure29:GNContientL’A.solani InoculationdeL’A.solani

Préparationdesdilutionsdel’HE

Unesériededilutionsdel’huileessentielledel’armoiseblanchedansleDMSO
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(dimethylsulfoxyde)aétéréaliséeen débutantparunedilution a1/2 jusqu’ala

dilutionde1/64,dansdestubesenverrestériles:

-Lepremiercontient500μld’huileessentielleet500μldeDMSO.

-500μldelapremièredilutionsonttransféréesdansledeuxièmetube(1/4)auquel

onrajoute

500μldeDMSO,puisagiter.

-desdilutionsà1/8,1/16,1/32,1/64sontpréparésdelamêmemanièreselonle

schémadela

Figure30 :Préparationdesdilutionsdel’huileessentielle.

Expressiondesrésultats

L’absencedelacroissancedechampignonsetraduitparunhaloautourdes

disques,dontlediamètreaétémesureàl’aided’unpiedacoulisse(ycomprisle

diamètredudisquede6mm).

Uneéchelled’estimation del’activitéantifongiqued’unehuileessentielleen se

basantsurlesdiamètresdeszonesd’inhibition(D)permetdedistinguer5classes
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d’HE[63].

-Trèsfortementinhibitrice:D≥30mm

-Fortementinhibitrice:21mm ≤D≤29mm

-Modérémentinhibitrice:16mm ≤D≤20mm

-Légèrementinhibitrice:11mm ≤D≤16mm

-Noninhibitrice:D≤10mm



Chapite05

Résultatsetdiscussion
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Résultatsetdiscussion

Danscettepartie,ondoitmettrelalumièresurl'extractiondeshuilesessentielles

d’A.Herbaalba, leurscaractérisationsorganoleptiques,ainsiqueleursactivités

antifongiqueontfaitl'objetdediscussion

V.1.LaMatièrevégétale " ArtemisiaherbaalbaAsso 

V 1.1.Etudeanalytiquedel’huileessentielled’ArtemisiaherbaalbaAsso

V .1.1.1Caractéristiquesorganoleptiques :

Cettecaractérisationdel’HEdel’armoiseblancheaportéesurquatrevolets:

 L’aspect:liquidemobile,limpide;

 Lacouleur:jaunepale;

 L’odeur:forte

 Legoût :Amer.

Figure31:HEdel’ArtemisiaherbaalbaAsso.
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V.1.1.2.Propriétéphysico-chimiquesdel’HE:

Résultat:

IV.2:Propriétéphysico-chimiqued’huileessentielledel’armoiseblanche.

Ladensitérelative :

d=(m2-m0)/(m1-m0) d=0.932

m0=23.7365gm1=32.75113g m2=32.1384g

Ladensitédel’HEdel’armoiseblanchetestéeestégaleà :

0.932.

m0:masseengrammedelafiolede10mlvide;

m1:masseengrammedelafioleremplied’eaupurifiée;

m2:masseengrammedelafioleremplied’HEdel’armoiseblanche.

Indicederéfraction

L’indicederéfractionmesuréestégalà:

1.475

L’indiced’acide :

L’indiced’acidedel’HEdel’armoiseblancheanalyséestégalà :

1,56

PH :
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LePHdel’HEdel’armoiseblanchetestéeestégalà

5.57(Acide).

V.2.Rendementd’huileessentielled’Artemisiaherbaalba :

Lerendementdel’HEdel’armoiseblancheanalyséestégalà

R=9.6g/783.3g×100= 1.226%

V.3.Evaluationdel’activiteantifongiquedel’HEdel’Artemisiaherbaalba
Asso.

Lessymptômessurlesfeuilles :

Nousavonsobservésur lesfeuillesdestachesmarron,isoléesdetaille

variable,situées plutôtsurles feuilles du bas de la plante.Les résultats de

l’isolementdesfeuillesdesplantesmaladesontmontréquel’isolatfongiqueleplus

répanduestAlternariasolani.

Figure32:Symptômessurlesfeuilles

V.4.Caractéristiquesmacroscopiquesetmicroscopiquesdel’Alternaria
solani.

V.4.1.Caractèresmacroscopiques:

Couleur:vertfoncéolivâtre

Aspects:cotonneux
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Figure33:Formemacroscopiquedel’AlternariasolaniisolésurmilieuPDA .

V.4.2.Caractèresmicroscopiques:

Conidies :solitaires ou groupées ovoïdes,cylindriques ou piriformes ;

arrondies à la base ;lise,verruqueuses atténuées à leursommet,elles sont

muriformes.

Mycélium :sombre,ramifié,cloisonnée(Fig.37).(BARNETTetHUNTER,1972).

Figure34:Vuemicroscopiquedel’Alternariasolani.

V.5.Aromatogramme

Lasensibilitédeschampignons setraduitparunhaloautourdudisque



61

imprégnéducomposétesté.Lediamètreduhaloestmesuré àl’aided’unpieda

coulisse.

V.6.Huileessentiellepure

A partirdesrésultatsobtenus,l’activitéantifongiquedel’huileessentielle

d’armoise blanche montre un potentielantifongique remarquable surl’Altenaria

solaniparundiamètredelazoned’inhibitionde20.8mm.

Témoin HE del’armoiseblanche

Figure35:activitéantifongiquedel’huileessentiellepuredel’armoise

blanchesurl’Altenariasolani.

V.8.Résultatsdel’aromatogrammepourlesdifférentesdilutionsdel’huile
essentielleCMI :

L’Altenariasolanimanifesteparunediminutiondudiamètred’inhibitionparallèleala

décroissancedesconcentrationsdel’huileessentielle.
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Tableau:l'activitéantifongiqued'ArtemisiaherbaalbasurAltenariasolani.

Dilutionv/v 1/2 1/4 1/8 1/16 1/24

Altenariasolani - - - + +

(-):inhibition,(+):croissance.

LeseuildelaCMIestentre1/4v/vet1/8v/v.

Laconcentrationde1/4v/vaétésuffisantepourarrêterlacroissancedel’Altenaria

solani,

VI.Discussion:

Lerendementmoyenenhuileessentielleaétécalculéenfonctiondela

matièrevégétalesèchedelapartieaériennedelaplante.Lerendementenhuile

essentielled’Artemisiaherbaalbaafourniuntauxde1.226%.

Laduréed’extractionestletempsnécessaireàlarécupérationdelatotalitéde

l’huilecontenuedanslamatièrevégétale.Lerendementenhuileessentielleatteintun

maximum de 1.226 %.Des rendements comparables sontobtenus chez les

échantillonsd’armoiseblanchededifférentesrégionsenAlgérie(de0.2%à0.95%)

(Bezzaetal.,2010;Belhattabetal.,2012).

Lesmêmesvariationsdurendementd'huileessentielled’armoiseblancheont

éténotéesenEspagne(0,41%à2,30%)(Salidoetal.,2004).Ilsembledoncquele

rendementd’extractiond'huileessentielledel’armoiseblancheestvariablesuivant

l’originegéographiquedelaplante.
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Les caractéristiques organoleptiques de l’HE d’Artemisia herba alba sont

identiquesseulementlacouleurquiestlégèrementdifférente.Ilsontunaspect

liquideetuneodeurforte.lescaractéristiquesorganoleptiquesconcordentavec

AFNOR .Cescaractéristiquessontinfluencéesparlesconditionsclimatiqueset

édaphiquesdelazonederécolte,ainsiqueparl'étatdelaplante(Bouzidin,2016).

LepHobtenuindiquequenotrehuileextraiteestacide.Ladensitérelativeà20°

Cdenotrehuileessentielleestde0.932.

Cettepropriétéphysiqueestutiliséedanslaclassificationdeshuilesessentielles,

cesdonnéessontinsuffisantespourlaclassificationdeshuiles.Ceparamètreestlié

àlacompositionchimiquedecettehuilequiestaffectéeparungrandnombrede

facteurs tels que le phénotype,le momentde récolte,le type de terrain,la

conservation,leprocédéetlesconditionsd’extraction.TenscherE,etal(2005).

Selon AFNOR (2000),les huiles essentielles sonthabituellementliquides à

températureambianteetvolatiles,plusou moinscoloréesetleursdensitéest

généralementinférieureàcelledel'eau.Chaquehuileessentielleestcaractériséepar

despropriétésorganoleptiquestelsque:l'odeur,l'aspectphysiqueetlacouleur.

L'indicederéfractionmesuréestdel’ordrede:1.475.Cetindicedépenddela

compositionchimiquequiaugmenteenfonctiondeslongueursdeschaînesd’acides,

deleursdegrésd'instaurationetdelatempérature,ilvarieessentiellementavecla

teneurenmonoterpènesetendérivésoxygénés.Uneforteteneurenmonoterpènes

donneraunindiceélevéGoudjilM ,.(2016).

Unfaibleindicederéfractiondel'HEindiquesafaibleréfractiondelalumièrece

quipourraitfavorisersonutilisationdanslesproduitscosmétiques.Lesrésultats

indiquentque les paramètres physico-chimiques des échantillons analysés se

retrouventdanslesfourchettesdesréférencesétabliesparlesnormes.

Unindiced'acideinférieurà2estunepreuvedebonneconservationdel’essence

(faiblequantitéd'acideslibres)pourcaractériserleshuilesessentielles.
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Lessymptômeslesplusfréquentssontdestâchesbrunesnoirâtres,avecdes

cerclesconcentriquesnoirs,biensouventlimitéesparlesnervuresdelafeuille.La

tailledestachespeutvarierdequelquesmillimètresà2cm.Cessymptômesse

développentgénéralementenfoyersetpeuvents'étendreàl’ensembledelaparcelle

.entouslescaslamaladiedel’Alternariosequiaunefaiblecapacitédesporulation.

Eneffet,laqualitéetlaquantitédessubstancesnutritiveémisesparlesfeuilles,

lestigesetlesracinesvarientsuivantl'environnementetinfluencentsouventdela

germinationdessporesetlacolonisationdestissusparleschampignons(Rapilly,

1968).

L’ étudedel’aspectmacroscopiqueetmicroscopiqued’AlternariaspAprès3

joursonobserveunmycélium blancetdenseplusoumoinscotonneuxsurlemilieu

decultureP.D.A;après5à6joursl’isolatprésenteunepigmentationvertolivâtre

noire,quidevientdecouleurnoirfoncésurlescôtésdelaboiteetunaspect

poudreuxaucentreaprès8joursdeculture.

Souslemicroscopeoptique,cechampignonprésentedeshyphesseptésde

couleurbrunes.Lesconidiophoressontenbâtonnetsmarron.Ellessontsimples,

lisses,parfoisramifiées,courtsouallongés.Ilsportentdegrandesconidiesquisont

parfois ovoïdes etparfois elliptiques avec à leurextrémité un bec conique à

cylindrique,brunetcourt.Cessporesasexuéessontpluricellulaires:ellessont

diviséespardescloisons(ouseptas)transversaleset/oulongitudinal(onditqu’elles

sontobclavées).

L’huileessentielledel’Artemisiaherbaalba aexercéuneimportanteactivité

inhibitricevis-à-visl’Alternariasolani.

Ainsi,l’Alternaria solani.s’estmontréplussensible,ilaétéinhibéàpartirdela

concentrationminimalede1/4.

Laconcentrationde1/4v/vaétésuffisantepourarrêterlacroissancedel’

Alternariasolani.
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Conclusiongénérale :

Denosjours,leshuilesessentiellessontdessubstancestrèssollicitéesdans

diversdomaines.

Lathérapeutiquemédicaleétantledomainedanslequelellessontleplus

prometteusesavecleuractivitéantimicrobienne,quipeutêtremiseàprofitfaceaux

résistancesbactériennesquinecessentd’augmenter.

Leprésenttravailaétéconsacreal’étudedel’activitéantifongiquedel’huile

essentielled’uneespèced’armoise ;l’ArtemisiaherbalbaAsso,précèdeparune

extractiondel’huileessentielleetuneétudephysicochimique.

L’huileessentielledelapoudredel’armoiseaétéobtenueparhydrodistillation

avecunrendementde1.226%.Ladéterminationdescaractèresorganoleptiqueset

physicochimiques(densité,indicederéfraction,et indiced’acide,indiced’ester)a

donnéedesbonsrésultats.

L’évaluationdel’activitéantifongiquedel’huileessentielledel’Artemisiaherb

albaAsso,aétéréaliséeinvitrosurunesouchefongiqueAltenariasolani.

La détermination de l’Altenaria solani. est basée sur l'isolement et

l'identificationauniveaudelaboratoire.

Nousavonsobtenuslesrésultatssuivants:
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L’espècedel’alternariaspdanslapluspartdesboitesdepétriutiliser

 Lesespècesdegenrepenicillium sp

Lesrésultatsdel’aromatogrammeontdémontréquenotreHEprésenteun

importantpouvoirinhibiteurcontreAltenariasolani.,etquesonpouvoirvarieen

fonctiondesconcentrations.

Lesperformancesantifongiques misesenévidenceméritentd’êtreétudieravec

plusdedétailsafind’envisagerdesperspectivesd’applicationdecetteessencecomme

agentantifongique.
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