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L’enquéte est menée sur I’état phytopathologique des arbres a pépin en ce qui concerne les
maladies dans la wilaya d’Ain Defla durent la compagne 2019-2020. La réalisation de I’enquéte est
faite en fonction des vergers et des régions ou se localisées ces vergers.

Notre travail a pour le but d’étudie le degré d’infestation des maladies rencontre en terrain
parmi eux : le feu bactérien cause par la bactérie Erwinia amylovora , la tavelure cause par le
champignon Venturia inaequalis et le chancre cause par un autre champignon , c’est Nectria
galligena, dans des vergers visites de pommier et de poirier dans la wilaya d’Ain Defla .

Un taux global d’attaque de feu bactérien, la tavelure et du chancre de 25,62%, 16.61% et
14.69% pour le pommier respectivement, et 34,06%, de 19.90% et 12.98% pour le poirier
respectivement.

Mots cles : Pomme, Poirier, Tavelure, Feu bactérien , Chancre, Ain Defla
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Abstract

The survey is being carried out on the phytopathological state of pip trees with regard to
diseases in the wilaya of Ain Defla last for the 2019-2020 campaign
The survey is carried out according to the orchards and the regions where these orchards are
located.

Our work aims to study the degree of infestation of diseases encountered in the field
among them: fire blight caused by the bacterium Erwinia amylovora, scab caused by the fungus
Venturia inaequalis and canker caused by another fungus, 'is Nectria galligena, in apple and pear

orchards in the wilaya of Ain Defla.

An overall attack rate of fire blight, scab and canker of 25.62%, 16.61% and 14.69% for
apple tree respectively, and 34.06%, of 19.90% and 12.98% for pear tree respectively.

Key words : apples ,pears , diseases , Tavelure, Feu bactérien , Chancre,
Ain Defla
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Introduction

Introduction

La production fruitiére fait partie intégrante de la vie économique et sociale de tous les

pays du monde. Le pommier (Malus domestica Borkh) est I’espéce fruitiére la plus cultivée dans
le monde en zone témpére (CHOUINARD et al. ; 2000). Ce type de climat convient aussi a la
culture du poirier (Pyrus communis) qui appartient a la méme famille que le pommier
(GUIHENEF ,1998).
Si la culture de la pomme et de la poire, sont prédominantes dans les pays a climat tempéré,
I’ Algérie est depuis I’indépendance déploie de grands efforts pour mettre fin & I’importation de ces
fruit par une bonne conduite du verger, I’amélioration de la production et I’élévation des
rendements (SOLTANI et al. ;1986).

Depuis le lancement du programme national du développement agricole (P.N.D.A), les
superficies plantées en pommier et poirier en Algérie ont connu une augmentation considérable,
elles sont passées de 28658 ha en 2006 & 41011 ha en 2015 pour le pommier et de 20102ha a
25059 ha en 2015 pour le poirier. Toutefois les rendements restent toujours faible et irréguliers,
elle sont de I'ordre de 60 al00 gx/ha en moyenne (D.S.A ,2016) par rapport aux normes
européennes et par conséquent n’arrivent pas encore a répondre a la demande consommateur.

La wilaya d’Ain defla est parmi les principales régions productrices des pommes et poire
en Algérie. Elle occupe la deuxiéme place au niveau national aprés la wilaya de Médéa, dont la
superficie totale occupée par le pommier est passé 1 086 ha et de poirier 3 835 ha (2016/2017)
pour atteindre une superficie de 691 ha de pommier, poirier 3 822 ha (2018/2019) a cause des

arrachages des verges complet qu’ils sont touche par des maladies (D.S.A, 2019).

Dans la réalité, les arboriculteurs sont de plus en plus confrontés a de nombreuses
contraintes : I’'une des principales est assurément I’attaque de plusieurs maladies et ravageurs,
car les dégats provoqués sur les fruits peuvent les rendre invendables, diminuant ainsi les
rendements et les qualités des fruits produits

Parmi les maladies les plus redoutables pour ces cultures, le feu bactérien Erwina
amylovora qui est un maladie bactérienne hautement contagieuse et extrément dangereuse, elle
infeste les arbres fruitiers a pépins (pommier, poirier, cognassier) ainsi que diverses plantes
sauvages ou d’ornement. Il s’agit d’un organisme nuisible pour lequel la lutte est obligatoire en
tout temps et tout lieu (MANN et al., 2012 ;OEPP, 2013 ).
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La tavelure du pommier et poirier est causée par un champignon Venturia inaequalis a la
surface des feuilles, des bourgeons ou des fruits et parfois méme sur le bois. La maladie est
favorisée par un climat humide au moment du débourrement qui permet une grande diffusion des
germes nocifs (BELHASSANIE ,2014) .

En raison des pertes importantes des rendements qu’engendrent les maladies, notre étude
porte sur des échantillons des vergers de pommier et de poirier dans le périmétre de haut Cheliff,
afin de mieux illustrer I’état phytopathologique des arbres fruitiers a pépins.

Dans ce cadre s’inscrit notre travail. 1l comprend :

- Une partie bibliographique dans laquelle nous tenterons de présenter la situation de la
production fruitiere en Algérie, leur exigence et les principales maladies qui attaquent les
arbres fruitiers a pépins.

-Une deuxieme partie qui portera sur I’examen de la situation des arbres fruitiers
de pommier et de poirier et I’analyse technico-économique des vergers de I’échantillon
d’étude.

Afin de concrétiser ce travail, sa structure a été subdivisée en deux parties distinctes :

e Une partie bibliographique de deux chapitres:

Chapitre | : Généralités sur des arbres a pépins.

Chapitre 11 : Les maladies et les ravageurs qu’ils attaquent des arbres a pépins.

e Une partie expérimentale composée de deux chapitres
Chapitre 111 : Matériel et méthodes.

Chapitre IV : Résultats et Discussion.
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CHAPITRE | : GENERALITES SUR LES ARBRES A PEPINS

I.1-Historique et origine

Le pommier est cultivé en Europe et en Asie depuis les premiers temps. Des études
paléontologiques ont révélé la présence du genre Malus a l'ere tertiaire (CHALLICE et
WESTWOOD, 1973). En suite la culture du pommier s'est répandue dans toutes les parties
du monde. Ce n'est qu'avec KNIGH (1759) cité par BROWN (1975), que commence la

création de nouvelles variétés grace a L’hybridation contrdlée

Le pommier cultivé a été longtemps appelé Malus domestica Borkh. Depuis un demi-
siécle, des nombreux travaux sont effectués pour introduire chez le pommier cultivé des
résistances aux maladies par hybridation (KORBAN et SKIRVIN, 1994)

Origine de poirier est d’Asie centrale et déja présent a I’état sauvage a I’époque de la
Préhistoire. Les Egyptiens, Grecs, Romains et Chinois firent trés tot I’éloge de son fruit: la

poire.

I. 2. Importance économique des arbres a pépins
1.2.1. Dans le monde:

On rencontre les cultures des fruits a pépins dans tous les continents, principalement
dans I’hémisphere nord du globe. Les arbres a pépins occupent une place de choix parmi les
différentes especes fruitieres. Ses fruits sont I’un des premiers fruits consommes dans le

monde, apres les agrumes, la banane et le raisin.

Le pommier (Malus domestica Borkh), compte parmi les especes fruitieres les plus cultivées
dans le monde. Il fait I’objet d’un important courant commercial. C’est la troisiéme

production fruitiére apreés les agrumes et les bananes (Gautier, 1988).



http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now
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La production de la pomme est de 64 248 520 tonnes pour une superficie de 4 921
117hectares en 2007, et pour les poires, elle atteint 19.539.533 tonnes pour une superficie
de 16.697.743 hectares en 2006 (Tab n°01 et 02).

Tableau n° 01: Evolution de la culture du pommier dans le monde (1997 — 2007)(F.A.O,

2009)

Années Superficie (Ha) Production (Tonnes) Rendement (Qx / Ha)
1997 6 083 451 57 349 972 94,27
1998 5767 416 56 651 712 98,23
1999 5587 710 57 904585 103,63
2000 5 386 836 59 054 808 109,63
2001 5138 881 57 584 159 112,06
2002 4 878 245 55952 172 114,70
2003 4781 818 58 377 086 122,08
2004 4 761 005 62 775 656 131,90
2005 4 802 133 62 123 069 129,37
2006 4785720 63 857 324 133,47
2007 4921 117 64 248 520 130,60
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Tableau n° 02 : Evolution de la poire dans le monde

Superficie cultivée Production (Mt) Rendement (t/Ha)
(mHa)

2000 1.550 16.264 10,48

2001 1.548 16.391 10,58

2002 1.545 16.958 10,97

2003 1.564 17.536 11,21

2004 1.590 18.397 11,56

2005 1.703 22.661 13,30

2006 1.669 19.539 11,70

MHa : miles Hectare Mt : million de tonnes Kg/Ha : kilogramme par hectare

La production de pomme et poire différe d’un pays a I’autre, les plus grandes tonnages
(en millions de tonnes) sont fournis par la chine, elle est de 26 tonne pour pommier et de 11
tonne pour poirier (FAOSTAT, 2008)

Selon les statistiques de la F.A.O(2009), en Afrique, I’Afrique du Sud occupe la
premiére place avec environ 710 milles de tonnes, la quatrieme place revient a I’ Algérie avec

181 milles de tonnes aprés I’Egypte et le Maroc.

1.2.2. En Algérie

La culture de pommier et de poirier, sont prédominantes dans en Algérie depuis
I’indépendance déploie de grands efforts pour mettre fin & I’importation de ces deux fruits par
la bonne conduite du verger, I’amélioration de la production et I’élévation des rendements
(SOLTANI, 1998 ; Anonyme, 2011). En 2015, les vergers de pommier couvraient
47360.03ha (DAS, 2017), ces vergers sont essentiellement localisés a Médéa, Batna, Tiart,
Blida et Khenchela et 'ain defla
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Figure n°0 1: La surface consacrée aux différentes Rosacées fruitiere (Anonyme, 2011)

Aprés une période relativement stagnante des superficies et des productions, une
reprise notable s’est amorcée a partir de I’année 2000. Les pommeraies qui occupent une
superficie de 13.480 hectares en 2000 ont été en effet multipliées par 3 pour atteindre une
superficie de 28.658 hectares en 2006. La production est passée quant a elle de
3786367tonnes en 2010 & 4514716.81tonnes en 2015 (Tab. n°03 ). Anonyme, 2011

La production de poires en Algérie est passée de 583 560 Qx en 1995 a 1 161 440Qx
en 2003, alors qu’en 2010 la production est de 2 341 655 Qx, dont le poirier occupe la
seconde place avec 19% dans la production fruitiere apres le pommier qui est de 30.72%.
(F.A .O 2008)

Tableau n° 0 3 : Evolution de la culture du pommier en Algérie (2010- 2015)( DAS,
2017)



http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Chapitre | Généralités sur les arbres a pépins Qe

Année Superficie (ha) Production Rdt
Complant En rapport (QX) Qx/ha

2010 52419 39852 3786367 95.610715
2011 51080 40978 4041050 98.615111
2012 48828 40858 3975250 97.295267
2013 48064 41030 4559372 111.12289
2014 46830 40418 4628154 114.50725
2015 47360.03 41011.46 4514716.81 110.08427

Le poirier, qui s'étend sur une superficie de 11 658 ha, est cultivé sur tout le territoire national
avec une certaine concentration dans les wilayas : de AinDefla, Béjaia, Batna et Tizi
Ouzou. Les

variétés les plus courantes sont la guyot, la williams, la passe-crassane, la doyenné du
comice, la beurré-hardy, (FAO. 2008)

1.2.3. En la wilaya AIN DEFLA

La wilaya d’Ain defla est parmi les principales régions productrices des pommes et poire en
Algérie. Elle occupe la deuxieme place au niveau national aprés la wilaya de Médéa, dont la

superficie

totale occupée par le pommier est passé 1 086 ha et par le poirier 3 835 ha (2016/2017) pour
atteindre 691ha du pommier et de poirier 3 822 ha (2018/2019) (D.S.A, 2019).

La production la plus élevée du pommier et poirier dans la wilaya d’Ain defla est registre
au niveau de Sidi Elkhadar . La compagne agricole 2010/2011 a registre une production est
de 349873 Qx de la pomme et 697 610 Qx du poire puis elle a connu une diminution en
2011/2012 avec 219 312 Qx de la pomme et 450 000Qx de poire.

Des hausses importantes en ont été enregistrées durant les campagnes suivantes comme celle
de 2016/2017 en atteignant 156 064 Qx de la pomme et de 796 287 Qx de poire.

S
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Une baisse importante de la production pomme a été signalée en 2018/2019 arrivée a
117 799 Qx par contre une augmentation de production de poire , elle est de 749 023Qx.
(D.S.A, 2019).

Tableau 4: Evolution de production de poire au niveau de la wilaya d’Ain Defla (D.S.A,

2019).
Année Poires

Superficie (ha) Production Rdt

Complantée En rapport (Qx) gx/ha
2010 2720 2381 609 500 256,0
2011 3075 2705 697 610 257,9
2012 2900 2500 450 000 180,0
2013 2914 2500 575 000 230,0
2014 3013 2 800 504 000 180,0
2015 3045 2773 693 100 249,9
2016 3075 2 800 504 000 180,0
2017 3835 3617 796 287 220,2
2018 3623 3212 571 590 178,0
2019 3822 3250 749 023 230,5
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Superficie (ha) Production Rdt
(Qx) ax/ha
Superficie totale plantée  Superficie en
rapport
2010 2219 2117 361 960 171,0
2011 1688 1619 349 873 216,2
2012 1 486 1337 219 312 164,1
2013 1525 1403 278 600 198,6
2014 1310 1238 188 916 152,6
2015 1330 1315 264 000 200,8
2016 1234 1219 170 700 140,0
2017 1 086 1071 156 064 145,8
2018 718 699 113 422 162,3
2019 691 653 117 799 180,5

Tableau n ° 05: Evolution de la production Pomme au niveau de la Wilaya de Ain Defla
(D.S.A, 2019).

|.3-Classification botanique

Pendant longtemps, les botanistes ont considéré que le pommier constituait le sous

genre Malus au sein du genre Pyrus. L'appellation du pommier était alors Pyrus malus.

Actuellement, Le pommier est classé dans le genre Malus distinct du genre Pyrus
(CHEVREAU et MORISOT, 1985). Le genre Malus comprend 25 & 30 espéces et plusieurs

SOus- especes.
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Selon LAFAON et al. (1996); le pommier et le poirier sont classé comme suite:

Régne Planta
Embranchement Spermaphytes

S/ Embranchement  Angiospermes

Classe : Dicotylédones

Sous Classe : Dialypétales

Famille : Rosacées

Sous Famille Maloideae

Genre : Malus Pyrus

Espéce : Malus domestica(BORKH) Pyruscommunis

Malus pumila(LAMARCK)
Malus communis(MILL)

1.4- Description botanique de pommier et poirier :

1.4.1-Description morphologique

Aspect du I’arbre (du pommier ou de poirier) est ouvert ou divergeant, conique ou pyramidal,
Elancé ou colonnaire, pleureur ou tombant, palissé de croissance normale. Leur taille est 7 et
10 m de haut et 34 5 m de large (ZIADI, 2001).

e e

iy Sl

Figure 2 : Aspect d’un arbre de poirier
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Fleurs sont hermaphrodites de couleur blanche ou léegerement rosée.

Figure 3 : les fleurs de pommier (& gauche) et les fleurs de poirier (a droite)

Les feuilles sont des feuilles caduques, alternes, simples entiérement dentées sur le
bord,velues dans leurs jeunesses, a pétiole plus court (SAPIN, 1978)

Figure 4 : Les feuilles de pommier (& gauche) et les feuilles de poirier (a droite)

Les fruits ont une taille et une couleur diverses selon les variétés (verte, jaune, rouge ou
panachée), savoureux, de gout sucré ou acidulé selon la variéte
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Figure 5 : les fruits du pommier (& gauche) et les fruits de poirier (a droite)

1.4.2-Stades phénologiques des arbres a pépins

Les stades phénologiques des arbres a pépins sont précedes par une période de
dormance qui coincide avec des conditions de milieu défavorables pour la croissance.
Cette phase estsuccédée par une phase de débourrement suivie par une phase de
floraison, le développement des fruits et enfin la maturation de ces derniers (FOSTER et
al.. 2003 ; BERNARD, 2000.)

Il existe plusieurs échelles de suivi phénologique, parmi aux : I’échelle BBCH dont il
sera récapitulé dans le tableaun°06suivant mentionné dans la figure n°6
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Figure 6 : Stades phénologique reperes des arbres a pépins ( pommier )


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Chapitre | Genéralites sur les arbres a pépins @4

Tableau n°6: Les principaux stades phénologiques du pommier et poirier selon I’échelle
BBCH (BERNARD, 2000).

Stades | Description

Stade principal 0 : développement des bourgeons

00 Repos hivernal ou stade de dormance.

01 Début du gonflement des bourgeons foliaires.

07 Début de I’éclatement des bourgeons foliaires.

09 Les extréemités des feuilles vertes, dépassent les écailles des bourgeons d’environ 5mm.

Stade principal 1 : développement des feuilles

10 Les extrémités des feuilles vertes depassent les écailles des bourgeons.
15 Les extrémités des feuilles vertes depassent les écailles des bourgeons.
19 Les premiéres feuilles ont atteint leur taille finale.

Stade principal 3 : développement des pousses

31 Début de la croissance des pousses, I’axe de la pousse est visible.
33 Les pousses ont atteint 30% de leur taille finale.
39 Les pousses ont atteint 90% de leur taille finale.

Stade principal 5 : apparition de I’inflorescence

51 C’est la premiere manifestation printaniére de la croissance des bourgeons.

53 Eclatement des bourgeons : les extrémités des feuilles entourant les fleurs sont
visibles.

56 Stade bouton vert : écartement des boutons floraux toujours fermés.

59 Les sépales sont légérement écartées, laissant apparaitre les pétales, qui trés vite

deviennent rouge la fleur épanouie, le stade fleur épanouie passe par deux stades.

61 Début floraison : correspond a I’ouverture de la premiere fleur de I’inflorescence.

65 Pleine floraison : la chute des premiere pétales .L’ovaire et les fruits se sont les

dernieres étapes du stade végétatif.

69 Fin de la floraison : tous les pétales sont tombés.

71 Stade principal 7 : développement des fruits

71 Ce stade est caractérisé par une nouaison compléte, Le diamétre du fruit est égal 210 mm
72 Le diamétre des petits fruits jusqu’a 20 mm.

75 Les fruits ont atteint environ 50% de leur taille finale

79 Les fruits ont atteint environ 50% de leur taille finale
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1.5.Les Exigences de la plante

La rosacée se développe dans toute la zone tempérée du globe. Il préfere les climats
Iégérement humides et redoute les fortes chaleurs (LOUIS, 1961).

1.5.1.Exigences climatiques
Le climat a une grande influence sur I’activité physiologique de I’arbre et les
différences annuelles parfois trés grandes de rendement et de qualité des fruits sont en
grande partie attribuées aux variations climatiques. Le climat agit sur la plante pars
ces déférentes composantes, la température, la pluviométrie et le vent (DAOUDI,
1989)

1.51.1-Température :

Les températures exercent une action directe sur le développement des organes
végétaux bourgeons, rameaux, racines (GAUTIER, 1987 ; NAOR et al.. 2003).Elles
jouent un réle important dans I’évolution des bourgeons, depuis le début de I’entrée en
dormance jusqu’a sa levée et au moment de débourrement et floraison (ZAIDI ,1985).
Les conditions de fort ensoleillement les favorisent et elles ne supportent pas I’'ombre

d’autres espéces

1.5.1.2-.Le vent

Le vent violent occasionne des dégats mécaniques. Il brise les branches,
provogue la chutedes fruits ou des fleurs, il fait aussi obstacle a I’action pollinisatrice
des insectes. Sous I’actiondu vent, les jeunes tissus trop tendres se mettent a transpirer
anormalement et ne tardent pas a se dessécher (LAMONARCA, 1985).

1.5.1.3-.La gelée :

Les températures négatives sont sans effet sur le pommier en repos hivernal.
Par contre, des que I’arbre reprend sa croissance végétative, les bourgeons vont
montrer une sensibilité croissante aux températures négatives. Les seuils critiques

d’apparition de dégats sont variables selon les stades phénologiques (NAOR et al..
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2003). Les pertes sont directes par la chute du rendement ou indirectes par la présence
de fruits non-commercialisables (craquelures, anneaux) (CTFL, 2011)

1.5.2-Exigence édaphiques :

Le pommier et le poirier s’adapte a une large gamme de sols. Cependant, des
terrains bien drainés légérement acides (pH 6,5 a 6,7), argilo-limoneux, profonds et
riches en matieres organiques sont les plus favorables a la culture du pommier. Les
sols lourds argileux a forte capacité de rétention en eau doivent étre évités autant que

les sols a forte teneur en calcaire actif

1.5.3-Exigences hydriques

La quantité d’eau nécessaire au pommier et le poirier pour sa croissance et sa
production varie de 700 a 900 mm/an. Les besoins en eau du pommier en période de

végétation (Mars a Septembre) seraient de 600 mm. Les besoins les plus forts se
manifestent en Juillet-Aolt ( (ALLEN et al.1998)
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Tableau n 7 : Les exigences des arbres a pépins ( pommier et poirier )

,1985).

(ZAIDI

Conditions favorables pour le poirier (Pyrus communis)

ditions favorables pour le pommier (Malus sylvestris)

Profondeur du sol (cm)

10- 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120+
—

Les sols profonds qui ont une bonne
réserve en eau sont les meilleurs pour le

développement correct de ces especes.

Texture
Argileuse argileuse-limoneus sableusesableuse

Limoneuse limoneuse
_— 4

La tolérance des deux espéces aux
différentes textures est tres large.
Toutefois elles ont une préférence pour
les sols argileux(a condition qu’ils ne

s’engorgent pas)

Ph

3,5-44,5-5-55-6-6,5-7-7,5-8-8,5- 9+

Le poirier et le pommier peuvent pousser
dans des sols présentant une large gamme

de pH, mais leur optimum trouve dans les

~——
sols neutres. Les deux espéces tolérent le
calcaire.
Altitude (m) Le poirier et le pommier ont une bonne

150- 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650

1800+ e

tolérance au froid. Mais ils sont sensibles

aux températures extrémes de I’été.

Température moyenne annuelle (¢C)

6-6,57758859951010,511 11,5
——

Le poirier et le pommier ont une bonne
tolérance au froid. Mais ils sont sensibles

aux températures extrémes de I’été.

|
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Précipitation annuelle (mm) Les deux especes ont besoin d’un bon

approvisionnement en eau pour avoir une

400- 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950+ | ponne croissance. Elles ne doivent pas

étreplantées dans des zones séches.

1.6.Les principales variétés existant en Algeérie :

1.6.1. Principales variétés de pommier :

Il existe une gamme assez large de variétés susceptibles de convenir a des plantations
commerciales (GAUTIER, 2001) (voir annexe). D’apres GUIHENEUF (1998), Elles se
répartissent en cing groupes reconnus par la distribution et le consommateur selon les
critéres suivants :

- Date de maturité de récolte en fonction de I’échelle de végétation.

- Couleur de I’épiderme tres utilisée actuellement en particulier pour des raisons

commerciales : variétés jaunes, vertes, rouges bicolores et reinettes.

Les principales variétés de pommiers existants en Algérie se classent en trois
groupes (CHAQUIA et al., 2003):
- Groupe 1: besoin en froid (400 & 600 heures de froid)
- Groupe 2: besoin moyen en froid (600 a 800 heures de froid).
- Groupe 3: besoin en froid élevé (>800 heures).

1.6.2. Principales variétés de poirier existant en Algérie :
Il existe entre 4000 et 5000 variétés de poiriers mais seules une partie sont cultivées
(ESPIARD, 2002).
La variété la plus courante en monde est la ‘Conférence’ 25 %, suivie de
la Williams Bon Chrétien” 11 % et de ‘I’Abate Fetel* 10 % (DECKERS, SCHOOFS,
2005).

<
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Les variétés ont des périodes de production différentes : certaines sont dites

d’été (la poire Williams, la Guyot, la Rocha), d’autres d’automne (la Comice, la

Conférence), et les derniéres d’hiver (la Passe Crassane par exemple). La saison de

production de la poire est donc relativement longue

Tableau n° 08 : Les principales variétés de pomme cultivées en Algérie (GAUTIER,

2001)

Variétés

Appréciation Générale

Golden Delicious

Variété a grande souplesse d’adaptation, préfére les sols riches et
profonds, en altitude elle donne des productions remarquables et

de tres bonne qualité.

Richared Trés belle variété rouge avec d’excellentes qualités gustatives
craint les basses températures a la floraison.
Granny Smith Varieté la plus tardive, excellente pour I’exportation elle est tres

productive sur porte-greffe MM106. Ses fruits sont acidulés,

préferes par les diabétiques, elle s’adapte a tous les milieux.

- —

£ -
= Ee

Trés bonne variété, de production élevée ne nécessite pas d’éclaircie. Les
fruits sont gros a trés gros les trois premiéres années de production, puis

le calibre diminue.

Dorsett Golden

Trés bonne variété de plaine, réguliére de mise a fruit rapide, la taille de
fructification doit étre longue avec un renouvellement tous les deux ans
pour assurer le renouvellement de bois.

Melrose .=+

Variété demi tardive, intéressante par sa productivité et sa tenue
en frigo, se colore mal sous certain climats, elle préfere une

altitude moyenne de 400métre.

Starkrimson

Cultivée sur les hauteurs pour lui assurer un froid hivernal elle

donne des production élevées. C’est une belle variété a multiplier.
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Elle convient bien en axe central d’ou le renouvellement des
rameaux pour éviter le vieillissement. elle exige des besoins en

froid hivernal minimum de 600h pour produire régulierement.

Cardinal

Trés intéressante par sa précocité et sa grande fertilité.

|
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Tableau n°09 : Principales variétés de poirier cultivées en le monde (ITAFV, 2002)

Variéte Appréciation general

Dr. Jules guyot Variété intéressante par sa précocité, et sa fertilit¢ a cultiver enplaines
cotieres et en altitude de moyenne de 300nm.

Starkrimson Variétés intéressante par sa couleur rouge attrayante, a cultiveen préférence

en zone d’altitude moyenne de 300nm.

Alexandrine a | Variétés prédictive, parfois alternante mais toujours rentable acultives en
Douillard plaine ou en altitude moyenne de 300nm.
Beurre Hardy Variétés fertile de grande vigueur, de mise a fruit un peu lente. ces fruits

renferment des qualités gustatives excellentes.

William’s Rouge Variétés peu prédictive en raison du volume moindre des arbres
son fruite est trés attrayant surtout qu’il y a peu de variéte

rouge.

Passe Crassane Variétés de mise a fruit un peu longue, elle donne une

production réguliére a partir de la sixiéme année.

Santa Maria Variétés de mise a fruit de forme piriforme et de couleur jaune-vert

ou rouge.

Les variétés de poirier existantes en Algérie sont celles que I’on trouve sur le
marché Européen, d’aprés le ministére de I’agriculture et le développement rural(2011).Le
ministére a agréé et établi une liste de variétés de poirier autorisées a la production et a la
commercialisation en Algérie. Selon cette source, la circulation de ces variétés dans le pays est
variable, dont deux variétés présentent une vaste circulation qui sont la Santa Maria et Williams
Rouge (Tab.10)
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Tableau n°10: Les principales variétés de poirier cultivées en Algérie

Type Variété Origine couleur Forme sensibilité Productivité
Santa Maria Eleve
’g@ Italienne Blanche sphérique Anonyme
& rosacée. ,2009)
Docteur Jules

Guyot Ernest peau jaune Allonge La tavelure. Bonne
J Baltet Isabelle,
e - 2016).
Williams Tavelure et
Précoce psylle-
I’Europe. Jaune Allonge Moyennement Bonne
Sensible au Silva et al,
feu bactérien 2005)
Williams
rouge Washingto Moyenne Tavelure et Bonne
n (USA), rouge. Demi —tige psylle- productivité
1938 racines nues Moyennement ITAFV,
(mutant de Sensible au Boufarik
Williams) feu bacterien
Conférence sensible au
Italie et Vert- Moyenne Pseudomonas Trés forte
I’Europe Allonge syringae et Bernard
tardive Angleterre au folletage, (2000)
1884 Stemphylium
a surveiller
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I-7 Conduite et entretien du verger :

I-7-1 Entretien du sol :
Le sol du verger ne se repose jamais, il supporte des végétaux dont les besoins en eau et
en éléments fertilisants sont trés grands. Le terrain est exploré selon un volume important, aussi

bien en surface qu’en profondeur.

L’entretien du sol a donc pour but :
- d’assurer d’une facon permanente sa fertilité physique, chimique et biologique; et maintenir un
taux humique suffisant, d’obtenir le rendement optimum des fumures.

- de satisfaire I’alimentation des arbres en eau, ceci en temps voulu.

Techniquement, on distingue quatre méthodes principales
-La culture fruitiére en sol nu et cultiveé.
- La culture fruitiére en sol nu non travaillé.
- La couverture artificielle du sol (mulching)

- La culture fruitiere avec I’enherbement permanent.

I-7-2- Fertilisation :

I-7-2-1- Fumure organique :

Les arbres fruitiers bénéficient beaucoup de I’amélioration de la structure et de la stabilité
structurale du sol conférées par la plupart des amendements organiques. Les fumiers de bovins
sont a apporter en hiver. lls doivent étre bien décomposés et bien répartis, Les fumiers de
volailles doivent étre utilisés avec précaution car leur richesse en N, P et K. trés élevée en
général, a tendance a étre négligée, d’ou des risques de sur-fertilisation importants. Les doses
applicables sont de 15a 20t/ ha (LOPEZ et al., 2003)

Chapitre | Genéralites sur les arbres a pépins Q&
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I-7-2-2- Fumure d’entretien :
I-7-2-2-1 Fumure azotée :
L’apport de fumure d’azote doit étre basée sur I’analyse du sol, qui doit étre répétée
tous les 3ans environ, au méme endroit dans les mémes conditions (BENTAYEB, 1993).
Pour des arbres en pleine production, il faut apporter :
-120 unités/ha d’azote fractionné en :
- 1/3 sous forme d’ammonitrate au stade B (débourrement).
- 1/3 sous forme de nitrate au stade E-F (floraison).

- 1/3 sous forme de nitrate au stade G-H (grossissement du fruit).

1-7-2-2-2- Les fumures phospho-potasiques :

Ces éléments doivent étre placés au niveau du systéeme radiculaire et de la zone de
fraicheur du sol (puisque I’eau est le véhicule indispensable a I’alimentation). L application de
la fumure phospho-potassique doit étre envisagée tout au début de la fructification. Les
apports sont de :

- 50 a 100 unités/ha de P205 sous forme de superphosphate
- 50-75 U/ha de K20 sous forme de sulfate de potassium.

Les autres éléments : Zn, Cu, Mn, Fe, B, peuvent étre apportés sous forme de pulvérisations
foliaires (OUKABLI, 2005).

I-7.3- Irrigation :

Il faut arroser I’arbre sans I’asphyxier .On estime que les vergers situés en terres légeéres se
contentent de 500 a 800 m3 a I’hectare, alors que les sols argileux exigent entre 1 000 et 1 200

m3 la cadence variera selon le terrain possédé.

Le systeme d'irrigation doit étre défini avant la plantation. Il peut étre par :

Irrigation par Ruissellement : elle consiste a laisser couler I’eau dans des rigoles
tracées entre les lignes de plantation et s’y infiltre verticalement.

Irrigation par Aspersion : I’eau provient d’une fagcon uniforme sur I’air occupée par la
culture.

Irrigation localisée : elle consiste a apporter I’eau sur une partie du sol seulement, par

petites doses fréquentes.
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1-7.4- Taille :

D’aprées TESSARI (2013), la taille est une des opérations les plus importantes de
I’itinéraire qui est difficile a décrire et qui nécessite une main d’ceuvre spécialisee pour sa

réalisation.

Au cour du cycle de développement, I’arbre subit trois tailles différentes: la taille de
formation, de fructification et de renouvellement. (TESSARI, 2013)

* La taille de formation : Elle est réalisée pour les jeunes vergers, permet de donner a l'arbre
une structure bien définie, et d'obtenir un certain équilibre entre les différentes charpentiéres. Les
différents types répondues sont : les formes libres type gobelet ou dirigées (forme palissées, axe
vertical etc.). (BRETAUDEAU, 1975)

* La taille de fructification : Pour les vergers en production, a pour but d'éclaircir les
charpentieres, d'éliminer les gourmands, d'assurer une pénétration suffisante de la lumiere ainsi
que l'établissement d'un équilibre annuel entre la végétation et Ila fructification.
(BRETAUDEAU, 1975)

* La taille de renouvellement : Elle est fondée sur I'allongement naturel du rameau et I'ablation
partielle (taille de rapprochement) (BRETAUDEAU, 1975)

Chapitre | Genéralites sur les arbres a pépins Q&
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CHAPITRE I1

LES MALADIES ET RAVAGEURS DES ARBRES A PEPINS

I1.Les principales maladies et ravageurs qui attaque les arbres a pépins

Le pommier et le poirier sont sujets a plusieurs attaques de maladies (fongiques, bactériennes
et virales) et de ravageurs.
1.1 .Les maladies de pommier et poirier

Les principales malades qu’ils attaquent le pommier et le poirier sont presentes dans le tableau n°11

Tableau n°11: Les principales malades qu’ils attaquent le pommier et le poirier

Maladies Symptémes Lutte

Les maladies bactériennes

lutte contre le feu
les bouquets floraux meurent, | bactérien sera remplacée
-les feuilles brunissent depuis | par celle de I’utilisation
le pétiole de produits
-Les jeunes fruits prennent | phytosanitaires et depuis

une couleur brun-noir et un 2008
aspect légérement ridé -I’utilisation correcte de
- La maladie peut se la streptomycine en cas
Feu bactérien développer rapidement sur les d’autorisation
Erwinia amylovora jeunes pousses et les généralisée.
branches. PSALLIDAS et TSIANTOS

2000)
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Bactériose
Pseudomonas syringea

Les fruits infectés sont
marqués de petites
taches circulaires noires et ne

se développent pas

Le foséthyl-Al (ne pas
mélanger au cuivre ou a des
engrais foliaires), appliqué du
débourrement a la fin de la

floraison et le Myco-Sin,
appliqué du stade 61 & 67 ont
une efficacité partielle

contre la bactériose. Le cuivre
s’est avéré inopérant contre
cette maladie

(AGYOURS, 2014)

Phytoplasmoses de pommier

appleproliferation AP

Ils se manifestent entre autres
par un rougissement précoce
le rabougrissement des fruits,

la présence de balais de
sorciere sur dimensionnement
des stipules, la perte de
rendement et le dépérissement
de Iarbre

il est impératif de cultiver des
arbres multipliés en pépiniere a
partir de plantes saines
tout arbre malade identifié doit
étre arraché et detruit

La meilleure garantie sanitaire
en arboriculture fruitiére
demeure ’homologation/
certification des jeunes arbres
(AGYOURS, 2014)

E
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Maladies

| Symptémes

| Lutte

Maladies fongiques

(AGYOURS, 2014)

Chancre européen du
pommier

Nectria galligena

Sur les jeunes sujets,
les premiers symptomes sont
difficilement identifiables,
seules les fructifications
des champignons sont visibles
sur I’écorce,
I’arbre est alors généralement

peu vigoureux.

Lutte préventive:
Choix de parcelles adaptées,
fumure azotée réduite, taille

hivernale retardée.

Lutte directe: supprimer les
rameaux et les branches
fortement atteints,

Les rameaux,
branches ou parties d’écorces
atteintes doivent étre

rapidement mis hors de la

Rouille grillagée

(Gymnosporangium fuscum

La rouille provoque des taches
orangées parsemée de pustules
noir sur les feuilles, les fruits et
les parties herbaceées des
rameaux.

Au printemps, des mas ses
coniques et gélatineuses brun-
orangé se développent sur les

genévriers infectés.

Le difénoconazol  (Slick,
Bogard) + captane

ou dithianon et la
trifloxystrobine (Flint, Flint

C, Tega) + captane ou
dithianon sont homologués et
bonne efficacité

ont une

contre cette maladie.
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Tavelure

Venturia inaequalis

Les feuilles et les fruits sont
plus sensibles a la tavelure
lorsqu’ils sont jeunes et en
période de croissance.

Feuilles Les taches sont
petites, pales et irrégulieres
Les feuilles trés infectées

peuvent se dessécher, se

déformer et tomber

Fruits : Une infection t6t en
saison peut causer la chute ou
la déformation des jeunes

fruits en croissance

La lutte contre la tavelure est

basée sur [Iutilisation de
fongicide
Les traitements d’automne

servent a réduire la quantité

d’ascospores qui seront
produites dans le verger le
printemps suivant. Des

recherches ont démontré que

les traitements d’automne

peuvent réduire la quantité
d’inoculum jusqu’a 95 % dans

les meilleures conditions

Les tiges et les feuilles des
pousses atteintes se recouvrent
d’un feutrage mycélien gris
blanchatre. Les feuilles sont en

général enroulées.

La lutte contre I’oidium débute
avant la floraison et s’étend
durant I’éte,

Lutte prophylactique: en cas
de faibles attaques, on peut
couper les rameaux atteints
lors de la taille d’hiver et
durant la période de végétation.

Les bouquets floraux et les
rameaux infectés séchent.

Les fruits brunissent et se

momifient; selon le
champignon, ils sont
recouverts de sporulations
circulaires  brunatres (M.

Les rameaux atteints et les
fruits momifiés doivent étre
éliminés lors de la taille
d’hiver. Sur les variétés
sensibles ou bien lorsqu’une
infection a eu lieu I’année
précédente, un &  deux
traitements sont recommandés
durant la floraison.

u )
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(Monilia laxa et M.

fructigena

fructigena) ou

grises (M. laxa).

Il .2 .Les ravageurs qu’ils attaquent le pommier et le poirier

Tableau 12 : Les principaux ravageurs touches les arbres fruitiers (

L’CALANT, 1982)

Insectes

Symptdomes

Lutte

Les chenilles de noctuelles
et cheimatobias se

nourrissent des feuilles,
des fleurs et des

jeunes fruits, ou les

traces de morsures font

place & des cicatrices

liégeuses.

Les chenilles arpenteuses
(souvent des cheimatobies)
sont facilement
reconnaissables au controle
visuel pré floral,

-le traiter immédiatement

avant fleur.

(Pammene rhediella)

Les dégats sont visibles
dés le mois de juin:
bouquets
fruitiers enserrés dans un
tissage soyeux, morsures
superficielles.

Plus tard, on observe
des galeries étroites et

profondes sans excréments

Un contréle des bouquets
fruitiers au début de juin
donne de bonnes
indications
sur le niveau d’infestation.

L’intensité de

I’attaque observée I’année
précédente aide également
a prendre une décision pour
intervenir.

Le vol peut aussi étre suivi

a I’aide de pieges sexuels et
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les produits homologués

sont généralement,

appliqués apres la floraison.

Pucerons divers

déformations des feuilles,
des pousses et des fruits)
apparaissent de maniere
plus ou moins marquee
selon les espéces

de pucerons.

Dégats du puceron cendré:
feuilles enroulées et fruits

La principale période de

traitement avec des
aphicides sélectifs se situe
juste avant ou aprés fleur
mais avant I’enroulement
des feuilles attaquées.

Avant fleur, I’application est

souvent plus efficace. Un

Psylles du poirier

(Cacopsyllapyri, C. pyrisugaet
C. pyricola)

déformés. traitement en juin avec un
produit systémique
n’est  généralement  pas
necessaire
Larves &gees sur un | utilisant des moyens
rameau et  production | sélectifs de lutte contre les
abondante de miellat différents ravageurs et en
Dégats sur rameau | favorisant un environnement
fortement propice  aux  prédateurs
attaqué:  fumagine et | (haies, bosquets...), on peut

défoliation partielle.

compter

sur le soutien de la punaise
prédatrice
Anthocorisnemoralis, qui
s’installe en présence de

psylles

)
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Bostryche disparate

(Xyleborusdispar)

Présence de trous de
perforation
perpendiculaires

a la surface du tronc ou de
la branche, puis galeries
perpendiculaires  suivant

les cernes du bois.

La lutte est trés difficile en

cas de fortes attaques.
Eliminer les
branches seches et

dépérissantes durant I’hiver,
arracher et brdler les arbres
fortement attaqués sont les
bases de la prophylaxie.

Cochenilles diaspines/

Pou de San José

Les piqdres de I’insecte

marquent les  parties
atteintes d’une  couleur
rouge violacé trés

caractéristique.

Les fruits sont fortement
dépréciés et toute la plante
dépérit graduellement

Acarien rouge / Acarien jaune

Les piqUres des acariens
provoquent des
décolorations
ponctuelles des feuilles
.Dans les cas graves, les
feuilles brunissent
fortement, ce qui

peut induire une baisse

du taux de sucre et une

les principaux prédateurs
typhlodromes utilisés en lutte
les

biologique contre

acariens sont
Typhlodromuspyri,
Amblyseiusandersoni

et Euseiusfinlandicus.

le produit sera choisi en
de

fonction I’espece a

E


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Chapitre 1l

Les maladies et ravageurs des arbres a pepins

mauvaise coloration des

fruits.

combattre,
des stades de développement
de Ilacarien présent au

moment de I’application
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CHAPITRE 111 :MATERIEL ET METHODES

111 .1. Objectif:

Notre étude a pour but de savoir I’état phytopathologique et la fréquence des maladies
(cryptogamiques, bactériennes et virales) des rosacées a pépin (pommier et poirier) dans le
périmetre de haut Cheliff. Wilaya d’Ain Defla )

111.2.Méthodologie:

L’enquéte est menée sur I’état phytopathologique des arbres a pépin en ce qui concerne toutes
les maladies (bacteriennnes, fongiques et virales) dans la wilaya de AinDefla.
La réalisation de I’enquéte est faite en fonction des vergers et des régions ou se localisées ces
Vergers.
111.2.1.Choix de la région :
Le choix de la région ou se déroule I’étude est faite en fonction de :
- L’importance de la production fruitiére.
- Localisation des vergers de pommier et du poirier.

- La superficie des vergers.

D’apres ces parametres et les résultats obtenus du DSA, il ressort que la majorité des vergers
sont localisés sur 7 des 36 communes de la wilaya de Ain Defla qui sont situées dans la
plaine de haut Cheliff (Ain Defla, Djelida, Sidi Lakhdar, EI Khemis, Bir.O.Khelifa, Djendel,
Ain Soltane) avec 79.74% de la superficie total, et le reste 20.27% est répartie sur les autres

communes.

La concentration des vergers dans ces communes est d a I’importance de ces zones dans la

wilaya, donc ce sont des zones de production fruitiéres.
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autres Ain Defla
communes 10,43%0
20,27%

Djelida
22,91%0

Ain Soltane
17,67%

Sidi Lakhdar

Djendel 9.,99%

4,88%

Bir,O,Khelifa
6,83%

El Khemis
7,03%0

Figure n°07 : Pourcentage des rosacées a pépin dans les communes de la wilaya.

Le choix des vergers est basé sur le choix des sites qui a leur tour choisissent en
fonction du pourcentage du pommier et du poirier dans chague commune.
Le choix des sites est fait en fonction de :
- La superficie des verges de chaque site en fonction de la superficie total de la wilaya.

- En fonction de I’arboriculteur lui-méme.

@ pommier
B porier

Ain Defla Djelida Sidi Lakhdar EI Khemis Bir,O,Khelifa  Djendel Ain Soltane Autres

communes

Figure n°08 : taux du pommier et poirier dans chaque commune.

Apres le choix des sites et des vergers on a commencé notre enquéte qui consiste a faire
visiter les vergers et interrogées les arboriculteurs afin de tiré des réponses a nos questions, et

aussi de faire des

.
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bservations symptdmatologique et des relevés visuels au niveau des vergers de pommier et de
poirier.
L’identification visuelle est basée sur la détection des symptomes sur les organes : rameaux,
feuilles et fruits.

A partir des réponses des arboriculteurs et des observations visuels on a pu ressortir avec

des résultats représentatifs de I’état phytopathologique des vergers.

111.2.1.1.Elaboration du questionnaire :
Il s’agit par cette procedure, d’élaborer un questionnaire afin de mieux définir la situation et
I’objectif de I’enquéte. La méthodologie de notre enquéte consiste essentiellement a se rendre

compte :

les principales variétés cultivées et sa porte greffe.

Superficies et I’age des vergers de la wilaya.

I’entretien des vergers : la taille, I’irrigation, désherbage,....
- les maladies observées et les traitements pratiqués (nombre et type de traitement).
On a basé sur ces questions dans notre enquéte parce que chacun de ces éléments ont un effet

direct ou indirect sur le développement des maladies, par exemple :

Espece cultivée ?
Notre enquéte réalisee sur les rosacées a pepin qui regroupes pommier poirier et cognassier, le

but de cette question est pour distinguer s’il est un verger de pommier ou de poirier ou mixte.

-Variété cultivée ?

Chaque variété a des exigences et des caractéristiques spécifiques, donc a partir de cette
question on peut savoir les différentes variétés cultivées, le comportement de ces variétés vis-
a-vis les caractéristiques pédoclimatiques de la région, et de savoir aussi si les arboriculteurs

satisferant les besoins de cette variétés ou non.

-superficie des vergers ?

Il est nécessaire de savoir la superficie des vergers pour I’interprétation des résultats.
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-Type de porte greffe ?

Le porte greffe c’est lui qui va assurer la fixation et I’alimentation de la partie végétative donc
il a un effet considérable car a partir des caractéristiques de porte greffe on peut savoir les
caractéristiques de greffon parmi Lesquelles :

- Larésistance contre les maladies, la compatibilité entre la porte greffe et le greffon.
Le porte greffe donne au I’arbre sa vigueur, donc la connaissance des porte greffe utilisés et
ces caractéristiques peut orienter I’arboriculteur aux travaux qui les doit appliquer comme : le
choix de I’écartement et les travaux d’entretiens adaptes.
- L’alimentation qui est un facteur essentiel pour le survie de la plante donc une bonne
alimentation donne un arbre vigoureux résistant contrairement a une faible alimentation qui
donne un arbre chétif plus facile a attaquées par les maladies.
- L’adaptation vis a vis aux caractéristiques du sol qui est un facteur important pour la vie de
I’arbre, donc I’utilisation d’un porte greffe résistant va influe directement sur la partie
aerienne et le contraire si le porte greffe est sensible il se manifeste sur la partie végétative
dans le sens inverse.
Tous ces parametres nous obligeons de savoir quel est le porte greffe utilisé pour mieux

établir notre travail.

-I’age du verger ?

Quel que soit I’age de I’arbre les maladies présentes mais la fréquence est variable, la
connaissance de I’age de I’arbre doit nous ressortir avec certains résultats :

-Quelles sont les maladies et a quel age I’attaque est fréquente ?

-Est ce qu’il y’ a une relation entre I’age et les maladies ?

-Ecartement entre rang ?

Notre question sur I’écartement a un rble important donc a partir des repenses des
arboriculteurs on peut savoir quels sont les écartements appliqués donc la densité de
plantation, qui peut influe sur la condensation et la dissémination des maladies.

Si I’écartement est faible il y’aura une condensation dans le verger qui va augmenter
I’évapotranspiration des arbres puis I’augmentation de I’humidité qui est I’un des facteurs de

développement des maladies.
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-Type d’irrigation ?

L’eau est un facteur indispensable pour la vie de la plante, qui est apporté par plusieurs
méthodes, a partir de cette question on cherche :

- Les différents types d’irrigation pratiqués et quelle est la superficie occupée ?

-Est-ce que le type d’irrigation a un effet sur les maladies et quelle est la fréquence des

maladies dans chaque type d’irrigation?

-Type de désherbage ?

Il joue un rble important car les mauvaises herbes peuvent constituent I’h6te ou le foyer
d’hibernation des champignons puis la dissémination dans le verger, donc il est nécessaire de
savoir :

- Quel sont les types de désherbage pratiqués, et le taux d’infestation des maladies dans
chaque type ?

- Est ce que le désherbage a un effet sur les maladies ?

-Type de traitement ?

Le but de I'application des traitements est pour combattre les maladies et les ravageurs des
végetaux, pour cela on a basé dans notre enquéte sur :

-Les traitements fongiques (tavelure et le chancre) appliqués, leurs nombres pour connaitre le
nombre le plus efficace.

- la période d’application de ces traitements (préventif, curative ou mixte).

- Les maladies précédentes ?

Il est nécessaire de savoir :

-Si le verger est attaqué par des maladies, et qu’elle type de maladies ?

-Si elle est attaquée par le chancre ou la tavelure?

-Si I’arbre est déja attaqué par des maladies fongiques ou virales ou bactériennes I’année
suivante elle peut étre sensible.

Ces questionnaires nous permettent de collecter des informations qui vont servir a déterminer
plusieurs indices ou critéres afin de présenter les vergers de fagcon succincte et d’établir des
relations entre les différents indices et entre les aspects principaux liées au développement des

maladies .
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111.2.2.Méthode d’échantillonnage :
A partir des sites choisis (annxel), des parcelles prospectes présentes par des verges

du pommier et du poirier, repartis dans différentes sites.

Les réalisations des observations visuelles dans les verges pour reperes les arbres
maladies en détectent par les symptomes des maladies
Les prélevements sont pris au hasard dans les parcelles visites par la méthode de la diagonale
ou les extrémités et les intersections représentent les points de prélevement (OEPP, 1992 et
OEPP, 1983)

Des échantillons des feuilles et des rameaux ont été récoltes pour analyse au

laboratoire a posteriori

111.2.3. Taux d’infestation :
Apres le comptage des arbres présentant des symptdmes similaires a la maladie de feu
bactérien (flétrissement, décoloration, nécrose des tissus, production des exsudats), nous
avons calculé le taux d’infestation comme suit :

T1% =NI/NT x100

TI : taux des arbres infectes

NI : nombre d’arbres infectés

NT : nombre total d’arbre

111.2.4- Analyses statistiques

L’analyse statistique des résultats a été effectuée a I’aide du logiciel STATISTIX (version 9.0)
L’analyse de la variance ANOVA a été applique pour tester la significativité de la variance
des moyennes. Les groupes homogenes ont été détermines grace au test complémentaire de

Newman et Keuls.
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CHAPITRE V :RESULTATS ET DISCUSSION

IV.1. Observation des symptomes sur terrain

Les observations des symptémes ont été détectes dans toutes verges visites sont
principalement deux types de maladies : les maladies bactérienne et des maladies fongiques.
Les observations effectuées sur le terrain, révelent la présence d’une maladie bactérienne est le feu
bactérienne et une malade fongique, c’est la tavelure dans les verges visites (pommier et poirier)

dans les différentes régions.

Figure n°10 : Symptdmes de feu bactérien sur les feuilles et les bouquets floraux du poirier
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Figure n°12: Symptomes de feu bactérien sur les feuilles du pommier

Les vergers visites :
L’étude de I’enquéte est menée sur 40 vergers de pommier et du poirier, dont 22 vergers de pommier

de 122.5 ha et 18 vergers de poirier de 152.5 ha sont visités de la superficie total de la wilaya. Ils

sont répartis sur 8 communes dont :

47
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Tableau n°12: Nombres des vergers Vvisités par commune

communes Nombre
Arib

Ain Defla
Djelida

Sidi Lakhdar
El Khemis
Bir.O.Khelifa
Djendel

Al W W A O~

Ain Soltane

1VV.2. Le taux d’ infestation

IV.2.1.Le taux d’infestation des maladies des en fonction des espéces :

Les observations effectuées sur le terrain, révélent un taux global d’infestation du feu bactérien, la
tavelure et du chancre de 25,62%, 16.61% et 14.69% pour le pommier, et 34,06% , de 19.90% et
12.98% pour le poirier.

34,06%
35,00%
30,00% 25,64%

25,00% 19,90%
16,61%

20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

14,69%

12,98%

0,00%
feu bacterien tavelure chancre

mPommier mPoirie

Figure n °13: Le taux d’infestation de feu bactérien dans les vergers étudiée en fonction des

especes
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Le taux d’infestation observée pour chaque espéce et variété est présenté. Le taux d’infestation est
variable d’une espéce a I’autre. Le taux le plus éleve est noté chez I’espece de pommier par rapporte
de I’espéce du poirier est de 25,64% et 34,06% respectivement pour la maladie du feu bactérien

Le nombre des rameaux infectée et des feuilles maladies est noté surtout chez la variété Anna que la

variété de santa maria.

1VV.2.2.Le taux d’infestation des maladies en fonction des communes :

1V 2.2.1. Pommier :

Le taux d’infestation observée pour chague commune est variable d’une commune a I’autre. Le taux

le plus élevé est noté au niveau de la commune de Arib par rapporte les autres communes est de

70,62 %. Le faible taux d’infestation est registre au niveau de la commune d’Ain Soltane avec 5%.
D’apreés le tableau on observe que le pourcentage le plus élevé de la tavelure est obtenu dans

les vergers de AinDefla et Djelida, moyen pour les vergers de Biroueldkhelifa, Djendel et Sidi

lakhdar et faible pour EI khemis et Ain soltane

Pour le chancre, la fréquence de la maladie plus élever est enregistrée dans les vergers du pommier
de Biroueldkhalifa, moyenne dans Sidi lakhdar et Ain soltane. Et la fréquence est faible dans les
vergers étudies d’El khemis et Djelida. Pour les vergers de Ain defla et djendel, I’absence totale de

la maladie.

Tableau 13: Le taux d’infestation du pommier par les maladies en fonction des communes étudie

Communes Taux d’infestation

Feu bactérien Tavelure Chancre
Arib 70 ,62% 23% 19,21%
Djelida 48% 27,81% 3,75
Sidi Lakhar 32% 22,1% 24,73
Khemis-miliana 25% 6,66% 3,33
Ain —defla 6,57% 33,33% 0
Birouledkhelifa 8% 17,85% 36,42
Ain soltane 5% 7.61% 2158%
Djendel 10% 13,33% 0

.
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IV .2.2.2. Poirier:
Le taux d’infestation observée sur vergers du poirier pour chague commune est variable d’une
commune a I’autre. Le taux le plus élevé est noté au niveau de la commune de Arib par rapporte les
autres communes est de 70,62 %. Le faible taux d’infestation est registre au niveau de la commune
d’Ain Soltane avec 5%.

La fréquence de la maladie de tavelure est plus élevée dans les vergers de BirOueld Khalifa,
moyennement au niveau des vergers des sites de Djelida et d’Ain Defla, la fréquence faible est
enregistré au niveau des vergers en Ain soultane. Par contre le chancre est présent avec faible

pourcentage, le taux le plus élevé est enregistré dans les vergers d’EIl khemis.

Tableaul4: Le taux d’infestation du pommier par les maladies en fonction des communes étudie

Communes Taux d’infestation

Feu bactérien Tavelure Chancre
Arib 60,2% 0 2%
Djelida 31% 30% 0
Sidi Lakhar 27% 0 1,87%
Khemis-miliana 17% 4% 18%
Ain —defla 20,4% 30% 0
Birouledkhelifa 35% 42% 1,07%
Ain soltane 25% 18,78% 5,85%
Djendel 57% 0 0

1VV.2.3.En fonction des variétés :

1V.2.3.1.pommier:
Les variétés rencontre dans les vergers enquétées sont :
- Hanna avec une superficie de 25 ha qui représentent 20.4% de la superficie de pommier étudié,

- Golden avec une superficie de 29.5ha qui représentent 24.08% de la superficie total étudie

- Multi-variétés avec représentes 52 ha I’équivalent de 42.44% de la surface étudiée

.
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La maladie du feu bactérien :
Le pourcentage du feu bactérien dans les vergers d’Anna est le plus élevé par rapport aux autres
variétes, est de 21,2%. Par contre la variété Golden représente seulement 10.3% touché.

La maladie de la tavelure :

Le pourcentage de la tavelure dans les vergers d’Anna est le plus élevé par rapport aux autres
variétés, est de 30,4%. Par contre la variété Golden représente seulement 8.13% touché. Les vergers
cultivés de plusieurs variétés, avec un taux d’infection de 19.9% des vergers étudiées.

La maladie du chancre:
La maladie du chancre est observé sur la plupart des variétés cultivés, le pourcentage le plus
éleve est enregistré chez la variété de golden avec un taux de 28,13% puis la variété Anna avec un

pourcentage de 18%

Ces analyses montrent que :

- Lavariété Anna est la plus sensible par rapport aux autres variétés a la maladie de la tavelure
et le feu bactérien..

- la variété Golden est la plus sensible a la maladie du chancre.

- La majorité des arboriculteurs préférent cultives plusieurs variétés.

1V.2.3.2.Poirier:
Les variétés plus fréquentes sur terrain sont :
- Santa maria avec une superficie de 97,38% de superficie total de poirier

- Startkrimson avec une superficie de2.62% de superficie total de poirier

La maladie du feu bactérien :
Le pourcentage du feu bactérien dans les vergers de santa maria est le plus éleve par rapport
aux autres variétés, est de 60,2%. Par contre la variété Startkrimson représente seulement 21%

touché.

La maladie de la tavelure
La variété la plus sensible a la maladie de tavelure est la variété startkrimson avec un pourcentage de

90% de la superficie étudie.
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Les vergers cultive par la variété Santa maria est de 18,01% qui représente 17% du pourcentage
total de la tavelure

La maladie du chancre:

La maladie du chancre est observé sur la plupart des variétés cultivés, le pourcentage le plus
éleve est enregistré chez la variété de Santa maria avec un taux de 12.99% de la superficie qui égale
72% de taux total du chancre. La variété startkrimson est touché par la maladie de chancre avec un
taux de 5%.

D’aprés ces données, le taux de chancre et de tavelure est élevé, cette élévation est due a

I’utilisation des variétés sensible tel que : Anna pour pommier, Santa maria pour poirier
Ces taux élevé de pourcentage des maladies reviennent aux plusieurs facteurs :

- L’utilisation des variétés sensible a ces maladies.

- Mauvaise application des traitements.

- Mauvais choix des variétés selon les caractéristiques de la zone.

- Lanon connaissance des maladies et leurs symptomes.
Pour la tavelure la variété de pommier utilisée dans le site Ain defla et Djelida c’est Anna qui est
tres sensible a la tavelure pour cela le taux d’infection est plus éléve que les autres sites. (ITAFV).

Par contre le chancre, le taux éléve est enregistré dans les vergers d’El Khemis.

1V.2.4.En fonction de I’irrigation

1V.2.4.1.Pommier :

Les résultats obtenus de I’enquéte montrent que la plupart des vergers du pommier pratiquent
I’irrigation par rigole avec un pourcentage de 74.69 % de la superficie total, alors que I’irrigation
localisée ne présente que 25.36%.

Pour les vergers irrigués par rigole la superficie affectée par les champignons présente 1/3 de
la superficie des vergers avec 18 % pour la tavelure et 16 % pour le chancre, en paralléle la superficie
affectée est presque 1/4 dans le systeme d’irrigation par goutte a goutte

Pour ceux qui utilisent I’irrigation par goutte a goutte présente un pourcentage d’attaque de
la tavelure et le chancre est presque égaux.

Le taux d’infestation de la tavelure et de chancre dans le systéeme d’irrigation par rigole est supérieur

que dans le deuxieme systéme avec une différence de 4% et 3%

.
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Le taux d’infestation du feu bactérien dans deux systémes d’irrigation est égaux

irrigation par rigole (pommier) irrigatio par goutte a goutte (pommier)
14%
18%
13%
[m]
rigole
tavelure
-]
16% rigole
chancre
m]
rigole
66% non affecter 73%

Figure n°14Pourcentage d’attaque des maladies de la pomme en fonction de I’irrigation

1V.2.4.2Poirier :

Dans les vergers de poirier comme le pommier, I’irrigation par la rigole est la plus
dominante avec 69.84% de I’ensemble des sites enquétes.
Nous avons observé que lorsque les arboricultures utilisent la rigole, le taux de la tavelure est élevé
28% par rapport aux ceux qui irriguent par goutte a goutte. Par contre le chancre est présent dans
tous les vergers mais avec une valeur légerement supérieure que I’irrigation localisée.
On remarque que I’infestation des vergers de poirier par les champignons est moins faible dans le

systeme d’irrigation localisée que I’autre systeme.

L’augmentation de taux d’infestation des maladies fongiques dans les vergers ou I’irrigation
par rigole est due aux inconvénients de ce systeme, qu’il se caractérisé par un taux d’évaporation

trés élevé. Ce dernier favorise le développement des champignons contrairement a I’autre systeme,
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irrigation par rigole (poirier) irrigation par goutte a goutte (poirier)
1%

15%

28%
o rigole
%t
=] rigole
% cha
O rigole

non affecter

60%

84%

Figure n°15 : Pourcentage d’attaque des maladies du poirier en fonction de I’irrigation

D’aprés cette analyse on estime que :
- La plus part des arboriculteurs préférent I’irrigation par rigole que celle par goutte a goutte
- le développement des maladies cryptogamique est plus élevé dans le systeme d’irrigation par rigole

que I’irrigation par goutte a goutte. Le systéme irrigation localise diminue la surface d’attaque.
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CONCLUSION

Conclusion générale

L’importance des dégats causés par les maladies surtout les maladies bactériens tel
que le feu bactérien et les maladies fongiques tel que la Tavelure et le chancre dans les
vergers de pommier et de poiriers justifier notre intérét d’étudier I’état phytopathologique des
arbres a pépins dans la wilaya de Ain Defla.

Pour mener a terme de notre étude, nous nous sommes proposé dans la premiére
partie de notre travail de mener une enquéte pour voir comment est I’état des vergers, les
principales maladies qui attaquent les vergers dans la wilaya. L’investigation montre que la

poire et la pomme occupe la premiére et la deuxieme place parmi les fruits dans la wilaya ;

Notre travail a pour le but d’étudie le degré d’infestation de la maladies rencontre en
terrain tel que le feu bactérien cause par la bactérie Erwinia amylovora , la tavelure cause
par le champignon Venturia inaequalis et le chancre cause par un autre champignon , c’est
Nectria galligena, dans des vergers visites de pommier et de poirier dans la wilaya d’Ain
Defla . Un taux global d’attaque de feu bactérien, la tavelure et du chancre de 25,62%,
16.61% et 14.69% pour le pommier respectivement, et 34,06%, de 19.90% et 12.98% pour le

poirier respectivement.

Dans la deuxiéme partie, nous nous sommes intéressés a I’étude proprement dite de I’effet de

plusieurs parametres (espéces, variétés, irrigation, ......... ) sur le taux d’infestation de c’est

la maladies ( le feu bactérien, la tavelure et du chancre ) dans les vergers de pommier et du

poirier, mais la fréquence d’infection est variable en fonction de plusieurs parametres. Les

autres parametres n’ont pas été totalement achevé a cause de la pandémie Covid.

Nous pouvons retenir les principales conclusions suivantes :

> Latavelure et le feu bactérien attaquent le pommier et le poirier quelle que soit I’age de
I’arbre, par contre le chancre attaque le pommier avec un pourcentage moyen mais pour le

poirier plus I’arbre est agée plus I’attaque est élevée.
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» La plus part des arboriculteurs préférent I’irrigation par rigole que celle par goutte a
goutte, la présence des maladies cryptogamiques dans les deux systéemes d’irrigation. Par

contre le feu bactérien n’est pas influence par les systémes d’irrigation

Le développement des maladies cryptogamique est plus élevé dans le systéme d’irrigation par
rigole que I’irrigation par goutte a goutte. Le systeme d’irrigation localisé diminue la surface
d’attaque.

» La non connaissance des arboriculteurs peut augmenter le taux d’infection des maladies,
parce que I’efficacité d’un traitement ce n’est pas le nombre mais c’est la bonne utilisation
des traitements et respect de conditions d’application. Donc il n’y a pas un nombre précis
pour le traitement.

> le taux élevé des maladies revient aux plusieurs facteurs :

- I’utilisation des variétés sensible a ces maladies (Anna, Golden, Startkrimsone).

mauvaise application des traitements.

mauvais choix des variétés selon les caractéristiques de la zone.

la non connaissance des maladies et leurs symptomes
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Annexes

Annexe | : différente variété du pommier (GAUTIRE ,2001). Pommier (GAUTIRE)

Type Varietes Origine Couleur Caracteristiques et productivité
Hanna Palestine | Rouge Fruit de forme Hétérogene, allongee
- = e
moyenne Productivité
Reine des France bicolore, Fruit de forme ronde aplatie, texture
reinettes ou rouge orange | granuleux, juteux, sucre, acidule, trés
Holande | sur fond | aromatique .Bonne productivité
Variétés jaune doré
récoce : . :
p Akane Japon rouge Fruit de orme arrondie aplatie,
texture fine, croquante, sucré, acidulé,
trés aromatique. Moyenne productivite.
Delbarestivale | France Bicolore Forme tronconique élevée réguliére,
texture croquante, juteuse, légerement
sucre acidulé et aromatique.
Gala Nouvelle | rouge orangé | Fruit de forme tronconique trés réguliére,
Zelande striée croguant, trés juteuse, trés  bonne
productivité.
Elstar Pays bas | rouge orangé | Forme aplatie, demi -élevée, réguliére,
a rouge vif | trés sucrée, trés acidulé, trés aromatigque
fonceé texture  croquante juteuse. Bonne
productiviteé.
Varietes - - - — , ,
. Golden USA jaune wvert & | Forme arrondie & tronconique, sucrée
de saison i g ; e .
delicious jaune  doré | légérement, texture croquante, juteuse et
avec des | acidulé. Forte a trés forte productivité.
faces rosées
Red delicious | USA rouge moyen | Fruit de forme tronconique, demi —
a trés fonce élevée, saveur neutre, lexture crogquante
juteuse. Moyenne a forte productivité.
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Reinette de France 'j'aum: vert Fruit gros souvent aﬁyrﬁéii'it]uc el aplaiis,
Canada saveur sucrée acidulé texture granuleuses,
. parfois farineuses  bonne productivite.
Fuji Japon Bicolore Fruit arrondie a4 cvlindrique demi élevee,
trés  sucrée,  texture  groguante,  tres
. juteuse Forte productivité
Cox's orange | Angleterre | ponge clair & | Froit  sphérique  réguliére,  légérement
Pippin trés fonce aplatie, sucrée, acidulée, trés aromatique,
texture ferme fine, mwés juteuse Moyenne
productivité
Varietés
il ldared LSA Bicolore Fruit  sphérigue  légérement  aplatie
et - saveur neutre, texture, fine et juteuse,
forte productivité.
Garny Smith | Australie | vert vif, | Fruit amondie a  tronconigue  eleveée,
LFOS5ES acidulée, texture ferme trés croguante,
lenticelles trés  juteuse. Fore productivité
blanches
Brasburn Mouvelle | rouge brique | Froit de forme élevée irréguliére, sucrée
Zelande | a rouge fonce | acidulee, equilibree, aromatigue,

texture croquante trés  juteuse Trés forte

Productivité,
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Anexell : diferénte variéte du poirier (GUTIRE .2001).
Type Varietes Origine Couleur Caracteristiques et productivite
Docteur Framce Yert clair | Chair rafraichissante, peu parfumee.
Jules Guyot devenant jaune a | Floraison moyenne
é manrite Movenne productivite.
Poiies Williams Angle- Vert, jaume a4 | Fruit moven a gros, chair fine et fondante,
drdrd terre maturite avec | sucree, juleuse el musquee.
rOLSSISSUTNes Floraison movenne Forte productivite,
AN USEs
Santa mara | Italie Yert jaune, wvire | Fruit juteux et croguant, de calibre mowven,
| ¥ vers le rouge Forte productivité
Beurré Framce Wert Jaune | Fruit moyen a gros, cowrt, épiderme épais,
Hardy partiellement chair fine, tendre, jutemse, parfumee et
Jaung bronzée | lezerement aciduleée
Cuivres Floraison movenne
Forte productivite
Poires Conférence | Grande Vert jaune awvec | Fruit trés allongé épiderme épais, chair assez
d auto— Bretagne | roussissures fine, juteuse et parfumee, lézérement sucree
mne acidulés Peu  sensible a  la tavelure
Floraison demi tardive.
Trés fore productivite.

Abbé Fetel Framce Bronzee Gros  fruit, forme trés allongée et chair
partiellement. blanche, fondante et juteuse, saveur douce et
face parfoils | sucrée.

CUIVISE Ol NOSee Floraison précoce.
Movenne productivite. .

D::::..-em:é du | France Vert jaune doré, | Gros fruit de forme arrondie et volumineuse

Comice parfois face | a épiderme lisse el fin, Chair d’excellents
rosees qualite gustative, trés fine, fondante, juteuss

et sucree,
Floraison tardive.
Movenne productivite.

Packham’s | Australie | Wert, jaume & | Fruit assez gros ou gros, ventru, irrégulier,

Triumph maturite avec  bosselé en son pourtour, mamelonne a la
taches de | base. épiderme vert foncé passant au jaune
FOLISSISEUTES palle

Floraison demis précoce.
Forte productivite
Pasze Framce Jaune wvert | Fruit  arrondie. aplatie, texture granuleuse
Crassane largement couvert | trés juteuse, sucrée, frés aromatique Tres
Poires de roussissures senzible au feu bactérien
d hivers Floraison demis précoce.
Forte productivite
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Poires

d " hivers

Doyenné du | France | vert jauue doré, | Gros fruit de forme arrondie et volumineuse
Coamice parfois face | a épiderme lisse et fin, Chair d’excellente
rosees gualite gustative, tres fine, fondante, juteuse
et sucree
Floraison tardive.
Movenne productivite.
Packham’s Australie | Vert, jaune a | Fruit assez gros ou gros, wventnl, irrésulier,
Triumph maturite aves | bosselé en son pourtour, mamelonne a la
taches de | base. épiderme wvert foncé passant au jaune
FOLISSISSUTES palle
Floraison demis précoce.
Forte productivite
Passe Framce Jaune wert | Fruit  arrondie. aplatie, texture granuleuse

largement couvert

de roussissures

trés  Juteuse, sucreée, trés aromatigque. Tres
sensible au few bactérien
Floraison demis préecoce

Forte productivite
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