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Résumé

La nappe alluviale quaternaire de I’oued Damous, a lI'aval du barrage Kef Eddir
est la seule ressource en eau disponible. Elle est actuellement exploitée par les
agriculteurs sans réel contréle ce qui engendre la baisse sensible de son niveau (période

d’étiage) malgré son alimentation par les rives et les infiltrations souterraines passant
sous le barrage, le niveau de la nappe accuse toujours un déficit.

L'avenir du développement agricole régiona dépend de maniére évidente de la
maitrise de la ressource en eau souterraine et de la bonne gestion des ressources en eau
disponibles. Le barrage Kef Eddir est parmi les mesures entrepris par I’état pour
préserver cette ressource naturelle et assurer I’alimentation en eau potable et I’irrigation.

L’étude realisée est pour déterminer I’impact du barrage de Kef Eddir sur la nappe
phréatique a I’aval, nous a mené a conclure que cette édification influx positivement sur
I’alimentation de la nappe.

Mots-clés: Barrage Kef Eddir, Oued Damous, , surexploitation, Drainace et alimentation.
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Summary

the layer alluvial water of Damus dam, downstream of the Kef Eddir has become the only
available water resource. It is currently exploited by farmers without real control, which results
in a significant reduction in its level (low water period) despite its feeding by shorelines and
underground infiltrations passing under the dam, the level of the groundwater still shows a
deficit.

The future of regional agricultural development is clearly dependent on the control of
groundwater resources and the sound management of available water resources. The Kef Eddir
dam is among the measures taken by the state to preserve this natural resource and ensure the
supply of drinking water and agricultural irrigation.

The study carried out to determine the impact of the Kef Eddir dam on the groundwater led us
to conclude that this edification positively influences the water supply.

Keywords: Barrage Kef Eddir, Damous dam, , overexploitation , drainage and feeding.
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Introduction générale

Introduction générale:

L’eau est un élément indispensable pour toute forme de vie sur terre et une ressource
si vitale pour la survie et le développement de I’homme. Elle aussi, un éément fondamental
constituant I’environnement de notre planéte. La terre est majoritairement composée d’eau.

En effet, environ 70% de lasurface de la terre est couverte d’eau.

Cependant, I’eau existe également dans I’air sous forme de vapeur et dans les couches
aquiferes du sol, en tant qu’eaux souterraines. La réserve totale en eau de la planete est de
1400.000.000 Km®. Cette réserve se présente sous plusieurs formes (liquide, solide, ou
gazeux.). La plupart de I’eau douce et stockée dans les glaciers et les calottes glaciéres, et elle
n’est donc pas disponible. C’est encore 24.000.000 Km® d’eau, formant 69,5% de 1’eau douce
totale de laterre ( Pierre Barthélémy, 2012).

L’accés durable aux ressources en eau est une préoccupation majeure qui concerne
tous les pays du bassin méditerranéen. Le changement climatique et la croissance urbaine et
démographique attendus dans la région, risquent d’aggraver la situation de stress hydrique. En
Algérie, plusieurs facteurs peuvent expliquer la situation de stress hydrique : croissance

démographique, évolution de la demande en eau .. etc.

Ains, le développement de notre pays suppose la maitrise des ressources en eau, un
facteur primordial dans la planification des budgets de I’état. Depuis la derniére décennie,
I’édification des barrages a été une solution trés largement utilisée pour résoudre les délicats
probléemes de mobilisation des ressources en eau. Intervient aussi la mise en ceuvre
progressive de I’interconnexion entre les barrages, permettant de ce fait une gestion
dynamique et évolutive des disponibilités en eau sur toute le territoire national et
principalement ou se concentrent les populations et I’activité économique agricole et
industriel.

Dans cette optique, lawilaya de Tipaza a bénéficié d'un important projet de réalisation
d'un aménagement hydraulique, c'est celui du barrage de « Kef Eddir » dans la commune de

Damous et qui a été mis en exploitation en décembre 2015.
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Ce barrage de capacité de 125 million de métre cube, est destiné a I’alimentation en
eau potable et I’irrigation de la région ainsi que certaines communes des deux (02) wilayas

limitrophes, a savoir, les wilayas de Chlef et Ain Delfla

Avant la construction du barrage de Kef Eddir, la nappe phréatique de la plaine de
Damous été alimenté par I’infiltration des eaux de d’oued Damous. Mais apres la fin des
travaux de réalisation de cet aménagement sur le oued, I’écrétement des crues, I’irrigation et

larecharge artificielle de la nappe seront assurés a partir des |achers.

A ce stade 13, le travail demandé dans notre mémoire est de déterminer I’impact de la

mise en eau du barrage de Kef Eddir sur la nappe phréatique a l’aval d’Oued Damous.

Ce mémoire qui représente le résultat de ce travail est scindé en deux parties, une
partie théorique et une partie pratique. La premiére partie présente un traitement détaillé des
données pluviométriques et géomorphologiques en vue de faire I’estimation des réserves en
eal, puis une analyse assez poussée des conditions geologiques et hydrogéologique a été faite
pour déterminer I’alimentation de la nappe phréatique et pour préciser notre étude en

terminera par la géophysique.

La deuxieme partie a été réservé a la pratique, d’ou il a été question de traiter les
données obtenu (la piézométrie, inventaires des puits avant et aprés la mise en eau) et I’étude
de la fluctuation de la nappe en fonction du niveau de réservoir dans le but de trouver une
relation entre le remplissage du barrage et larecharge de la nappe et en fin I’interprétation des

résultats obtenus.
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PARTIE 1: Présentation du secteur d’étude
1. Geénéralitéssur lebarragedeKef Eddir

1.1 Localisation du sitedu barrage:

Le barrage de Kef-Eddir est situé dans la Daira de Damous/wilaya de Tipaza a
environ huit (08) kilometre Sud de la ville de Damous. Cette daira qui est composée de trois
(03) commune Damous, Larhat et Beni Milleuk se trouve a 75 kilomeétres Ouest du chef lieu de
la wilaya et a 150 kilométres d’Alger la capitale. La commune de Damous constitue la limite
entre les wilayas de Tipaza, Chlef et Ain Defla et compte une une superficie de 11204 Ha.

Laville de Damous est située a 41 metres d'atitude et a pour coordonnées géographiques :
Lalatitude: 36° 32' 58" Nord, lalongitude: 1° 42' 15" E<t.

Laville de Damous est limitée administrativement :

Au Nord par |lamer méditerranée ;

Au Sud par les communes de Beni Mileuk et de Tachta zougarra (W.de Ain Defla) ;
A I’Est par la commune de Larhat ;

A I’Quest par les communes de Beni Haoua (W. de Chlef), et de Breira (W. de
Chlef).

L es coordonnées Lambert du site du barrage sont :
X =666,200Km
Y =384,700Km
Z = 65,00 NGA



PARTIE 1 : Présentation du secteur d’étude

L= = T I ran EL=JR L4 UL ]
T R T e o e e L N I L) B b Lk Sl L e Sy
e T L T B Rl o o e b W=y S e o ik B Rl
L I-FCe CFEBLF, L RARS I

T B e T L T

Figure1.01: Localisation du barrage de KEF EDDIR.
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Figure1.02 : Vue aérienne du secteur d’étude avec les acces possibles (Google Earth)
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1.2 Fichesynoptique du barrage

a. Ladigue:

La digue du barrage est composée d’un noyau argileux protégé a I’amont et a I’aval par des

filtres en sable, des transitions en tout-venant de I’oued traité et rechargés.

Hauteur - 93m
Longueur en créte : 478m
Largeur encréte :10m

b. Lagaleriededérivation provisoire et vidangedefond :

La dérivation provisoire est composée d’une galerie en forme de fer a cheval, d’un bassin

de dissipation & son extrémité aval seterminant par un canal de fuite.

Elle est dimensionnée pour un débit de crue de 463m 3/s (pour 40 ans).
Longueur - 400m ;
Diametre :07m;

Débit maximum d’évacuation : 133m°/s.

Lagalerie assure les fonctions suivantes :
Vidange defond;
Un acceés a la tour de prise d’eau ;

De logement aux conduites d’adduction.

c. Tour deprise:

Latour de prise est verticale et comprend trois (03) prises d’eau.

Hauteur :83m;
Diameétre extérieur :11m;
Diamétre intérieur :07/mXx 8m;

Niveaux des prises d’eau  : 100,00m - 85,00 m - 68,75 m ;

d. Evacuateur descrues:

Il est situé sur la rive droite et composé d’un déversoir en forme de cuillére a seuil libre

suivi d’un coursier muni d’un saut de ski et d’un bassin de dissipation naturel.

Type GREAGER : évacuateur a surfacelibre
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Longueur du déversoir

Longueur du coursier et saut de ski
Longueur du bassin de dissipation
Largeur de seuil

Niveau du seuil

e. Galerie d’injection et de drainage :

Longueur
Section
Hauteur intérieur

Largeur intérieur

: 150m
1 228m

120m

- 54m
:111,25m

Elle se trouve dans I’axe du barrage au niveau de la fondation
1 677m

: 2,40m*2,80m
:2,80m
:2,40m

L’ acces a la galerie d’injection se fera par le biais d’une galerie de méme grandeur au

niveau des deux rives, qui servira également de galerie de drainage.

f.

Rideau d’injection :

Nombre de lignes
Espacement des trous de forage
Nombre de forage

Profondeur moyenne

g. Appareils d’auscultation :

Piézomeétres a corde vibrante (scellés)
Inclinométres

Bornes d’observation

Cellules de pression totale
Accélérographes

Piézomeétres hydraulique

Piézomeétres Ouverts

h. Equipements hydromécaniques:

:01

:1,5m
400
> 40m

192
13
: 05
102
104
: 06
: 07
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Vidangedefond: Vanne batardeau de garde : 2,00m x 2,50m

Vanne de service : 2,00m x 2,50m
Blindage 101
Prise d’eau : Batardeau et grille > 1,50m x170,00m
Conduite verticale d’adduction d’eau de diametre 1000m
Vannea papillon : 03

Organes de manutention. 23

Figure 1.03: Vue générale du barrage Kef Eddir

1.3 Destination du barrage
Le barrage de Kef Eddir est destiné a satisfaire les besoins de la région en eau potable et en

eau d’irrigation a I’horizon 2030 des agglomérations considérées a savoir :

a. WilayadeTipaza:
Besoin en alimentation en eau potable de 2.93 hm® pour les locdités de Damous,

Larhat et Béni Milleuk ;

Besoins touristiques de 6.04 hm* de douze (12) zones situées dans les communes de
Damous, Larhat, Gouraya, Messelmoun, Hadjrat Ennous, Sidi Ghiles et Cherchell ;

- Besoinsenirrigation de 2.4 hm? pour la PMH située & I’aval du barrage.
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b. WilayadeChlef :

- Besoin en alimentation en eau potable de 3.64 hm® pour les locdités de Bénihaoua,
Breira et Oued Goussine.

- Besoins touristiques de 1.5 hm® de 04 zones situées dans les communes de Bénihaoua
et Oued Goussine.

- Besoins en irrigation de 4.02 hm® pour la PMH située dans les communes de

Zeboudja, Béni Houa et Bréra.

c. Wilaya d’Ain Defla :

- Besoin en aimentation en eau potable de 6.69 hm® pour les localités de Tachta, Ain
Bouyahia et El Abadia

- Besoin enirrigation : Renforcement du périmetre d’irrigation du moyen Chlef avec un
volume de 30.18 hm? pour plus de 5100ha de terres agricoles dans la wilaya d’Ain
Defla

2. Apercu hydro-climatologique:

L’hydrologie est une science qui étudie la phase du cycle d’eau qui débute avec I’arrivée de celle-ci
sur lasurface de laterre. Elle englobe les précipitations, le ruissellement et les eaux souterraines.
C’est une science particuliere car elle regroupe plusieurs sciences fondamental es trés diversifiées
et a pour but de répondre aux problemes concernant la ressource en eau. L hydrologie offre des
outils d’inventaire et d’analyse des données pour répondre a des besoins soit sur le plan de la

conception des éléments d’un aménagement que sur celui de I’exploitation des systémes.

Les études hydrologiques donc sont trés indispensables. Elles ont pour objectif d’étudier les
conditions de la réserve d’une part et d’autre part d’estimer la crue contre laquelle il est

nécessaire de protéger les ouvrages.

2.1 Caractéristiquesdu bassin versant

2.1.1 Caractéristiquesgenérales:

Le bassin versant au droit d’une section de mesure est défini comme la totalité de la surface

topographique drainée par ce cours d’eau et ses affluents en amont de cette section.
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Tous les écoulements qui prennent naissance a I’intérieur de cette surface topographique
passe par la section de mesure pour poursuivre leur trajet a I’aval. Chaque bassin versant est
séparé des autres par une ligne de partage des eaux. Cette limite est déterminée sur la carte
topographique. On commence par un exutoire, on trace a man levée des segments

perpendiculaires aux courbes de niveau en passant par |les crétes, aboutissant automatiquement a
I’exutoire.

2.1.2 Caractéristiques géométriques:

Ladédimitation du bassin est effectuée a I’aide du logiciel AUTOCAD sur la carte d’Etat
major (échelle 1 : 50 000) :

Lasurface du bassin : S = 482knv?
Lalongueur du thalweg principal : L =43 km
Le périmetre P du bassin versant : P=122 km

a. Parameétresdeforme

Indicedeforme:

Il existe différents indices morphologiques permettant de caractériser le milieu,
mais aussi de comparer les bassins versants entre eux. Citons atitre d'exemple I'indice de
compacité de Gravelius Kc (1914), défini comme le rapport du périmétre du bassin au
périmétre du cercle ayant |la méme surface :

_ Féri Fd b v
" peri Fd ¢ d mém s

Kc

e (111.01)

Ona: S:T[XR2:>R:J$

S= surface du basin versant en (Kmd).
R=rayon en (km).
KC : indice de Gravedius.

Ona: P’=2n><R=>P’=2n><J§:2\/n XS, Kc:t,= L =028ib

J..

Kc=1,57

Si Kc =1,128 => bassin ramasse.
Si Kc> 1,128 => bassin alongé.
Kc > 1.128 alors notre bassin est allonge.
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Rectangle équivalent ou rectangle de Gravelus:

Le périmetre et la surface du rectangle sont respectivement :
P=2(L+]) et SELXI = (1) .ooiiiiiiiiiiiiiieee e (111.02)
Lalongueur L et Ialargeur | en km sont données par larésolutionde P et S:

Kc=0, 28 5 (2) el (111.03)

De (1) et (2) on obtient une équation de 2°™ degré admet deux solutionsLr ;

Lr= *‘if(1+ J1— “j) ............................. (111.04)

Lr *‘f(1— J1—(“‘) .............................. (111.05)

Lr : longueur du rectangle équivaent en (Km)

Ir : largeur du rectangle équivalent en (Km)
On obtient : Lr = 52,342 km et Ir =9,208 km

b. Paramétresderelief
Lerelief est un facteur essentidl, il est caractérise par :
v Lacourbe hypsométrique ;
v" L’indice de pente globale (lg) ;
v" L’indice de pente moyenne du bassin versant (Ipm) ;
v L’indice de pente ROCHE (lIp) ;

Courbe hypsométrique:

L es courbes hypsométriques demeurent un outil pratique pour comparer plusieurs bassins
entre eux ou les diverses sections dun seul bassin. Elles peuvent en outre servir a la
détermination de la pluie moyenne sur un bassin versant et donnent des indications quant au

comportement hydrologique et hydraulique du bassin et de son systéme de drainage.

Le bassin de I’Oued Damous en courbes de niveau est donné dans la Figure 1.04

10
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g !

5 =452 FKm*®

Figurel.04: Bassin versant d’Oued Damous en courbe de niveau.

Indice de pente globale (19):

Cet indice est déterminé par laformule suivante:

D
g = e (111-06)
D =Hsg,-Hos
Hse,= 831 m
D=635m
Hose,= 196 m
L: lalongueur du rectangle équivalent
lg=1 = 635/52.34 = 1213 m/km lg= 1.21%

I ndice de pente moyenne (Ipm):

L’indice de pente moyenne est le rapport entre la dénivelée et la longueur de rectangle
équivalent.
H o - H

D :
lpm= — = —ma ~ Tmin_ . (IN-07
pm =" C ( )

Ipm= 2,13 %

11
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Indice de pente ROCHE (1 p):

L’Indice de pente ROCHE (Ip) est la moyenne de la racine carrée des pentes mesurées

sur le rectangle équivalent, et pondérée par les surfaces comprises entre deux (02)

courbes de niveau Hi est Hi-1. Il est donné par laformule suivante :

1346 .
Ip"faVAD' ............................... (111-08)
L : longueur de rectangle équivalent (m)
Ai : surface partielle (%) comprise entre 2 courbes de niveau consécutives Hi et Hi+1

Le calcule est représenté dans le tableau N°I11.2 dans I’ Annexe A

Ip=1.3%

Dénivelée spécifigue (Ds):

D’apres la deuxieme classification de I’O.R.S.T.0.M appliquée a tout le basin quelque

soit sa surface. Elle est donnée par laformule: DS = Ig«@ ............. (111-09)

Tableau 1.01: Classification I.R.D (type de relief)

Relief Ds(m)

1 Tresfaible <10
2 Faible 25

3 Assez faible 50

4 Modéré 100
5 Assez modéré 250
6 Fort 500
7 Tresfort >500

Ds = 265,65 m (Dans notre cas lerelief est fort).

Pente moyenne du bassin ver sant (I m):

_DH(OS5L, +L,+L;+....+05L,)
moy é
AH: Dénivelés entre deux courbes de niveaux successives.

................. (111-10)

L1Lo....Ln: leslongueurs des courbes de niveaux (Km).

S superficie du bassin versant (Km?).

12



PARTIE 1 : Présentation du secteur d’étude

Tableau .02 : Evaluation de la pente moyenne

N° Courbe AH Longueur (km)
1 1100 3,059
2 1000 10,449
3 900 38,853
4 800 81,113
5 700 168,784
6 600 100 267,069
7 500 330,851
8 400 355,959
9 300 211,037
10 200 113,590
11 100 26,092

La pente moyenne de bassin est :

Déter mination des altitudes :

- L'altitude maximale et minimale :

- L'dtitude moyenne :

5
Hmoy—_

| lmoy=330,349 m/km |

Hmax=1152m Hmin=49m

X H
5

- Himoy : @titude moyenne du bassin [m].

- Si : aire comprise entre deux courbes de niveau [km?].

.................................. (111.14)

- Hi : atitude moyenne entre deux courbes de niveau [m].

- S superficie totale du bassin versant [km?].

£
-Donc:  Hmoy=

- Altitude médiane:

4—"’ =493.31 m NGA

Hinoy = 493.31 m

H5o% =478 m

13
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2.1.3 Caractéristiques hydrographique:
Réseau hydrographique (Classification de SHUM) :

Fociad

w0 {

# LSl s e
A o) E&;ﬁ_!{h

B
A

Figurel.05 : Réseau hydrographique.
Pente moyenne du cours d’eau principale Ic:

_AH

LooAL

eveeeeeeenenen(111.11)

AH : dénivelée entre deux points suffisasmment distants (m).
AL : distance entre ces deux points (km).

Ic=1.34
Densitédedrainage:
maL
Dq = % ................................... (111.12)

i1 Li: Somme des longueurs de tous les cours d’eau d’ordre i (km)
S: surface du bassin versant (Km?).

i_q Lj: = 1050.76 Km.

Dq = 2,18 km/km?

14
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L e coefficient detorrentialité Ct :

CEFLX DA ceeeee oo, (111.13)
Fi= N4/S
Dg: ladensité de drainage.
N : Nombre des talwegs d’ordre 1.  N=6477.
S: Surface du bassin versant.

F1 : densité de talwegs élémentaires.

Ct=29.3Km?*

2.1.4 Caractéristiquesclimatiques:

L es caractéristiques climatologiques de larégion du barrage sont estimeées par les données
disponibles des stations climatol ogiques avoisinantes.
Température:
Les caractéristiques climatiques de larégion du bassin versant ne sont enregistrées qu’aux
stations de Cherchell et de Ténes. Les répartitions mensuelles des températures enregistrées a

ces deux stations se présentent comme sulit :

Tableau 1.03 : Répartition mensuelle de latempérature.

Station Jan | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aot | Sep | Oct | Nov | Déc

206 | 21 261 | 28,7 | 271|308 | 341 | 338 | 31,8 | 285 | 245 | 22,7

Cherchell | Moy | 156 | 13 | 1555 | 1765|187 | 224 | 2555 | 259 | 2355 | 198 | 17,05 | 13,75

'(\é'(':r)' 46 | 5 | 5 | 66 [103] 14 | 17 | 18 | 153 |111| 96 | 48
'Eﬂé‘;‘ 195 | 21,6 | 254 | 283 | 309|318 | 378 | 369 | 341 |314| 267 | 216

Ténes 'Véorg()’y 11,75| 12,7 | 151 |17,25|204 | 226 | 27,1 | 27,25 | 24,05| 21 | 17,05 | 12,85
Min

4 38 4.8 62 | 991|134 | 164 | 176 14 | 106 | 74 4,1

Sitedu M moy

o 122|129 153 | 175 |196|225| 26,3 | 266 | 238 | 204 | 17,1 | 133
barrage °C)

15
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30

25

20

15

10

Jan

Fev

Mar

Avr

Mai  Juin  Juil

B température

Aout

Sep

Oct

Nov  Dec

a. Evaporation

Figure .06 : Répartition mensuelle de latempérature.

L’évaporation n’est mesurée qu’a la station de Chlef. L’évaporation mensuelle disponible a

cette station est la suivante :

Tableau 1.04: Répartition mensuelle de I’évaporation (Ev).

Mois

Jan

7

Fev

Mars

Avril

Mai | Juin

Juillet

Aot

Sep

Oct | Nov

Déc

Ev(mm)

47.5

57.5

88.5

109

152 | 214

265.5

234

193

108 | 79.5

535

300
250
200
150
100

50

Jan

Fev

Mar

Avr

Mai  Juin Juil

i Ev(mm)

Aout

Sep

Figure1.07 : Répartition mensuelle de I’évaporation.
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b. Vitessedu vent :
Le vent observé a la station de Damous se caractérise par une vitesse moyenne variant de
1 m/is a 45 m/s. Les vents les plus forts prédominent la période du mois ma a juin.
Les directions générales observées sont Ouest et Est avec une fréguence respective de 28,2 % et
de 17,5 %.

c. Pluviométrie:
La pluviométrie qui prévaut au bassin versant d’Oued Damous est établie en utilisant

I’information disponible de la région a I’étude.

Stations et données disponibles:
Aucun poste pluviométrique n'est situé al'intérieur du bassin versant du site Oued Damous.
La période d’observations et I’importance des données disponibles des stations situées a

proximité de la zone d’étude sont présentees dans le tableau 1.05 ci-dessous.

Tableau 1.05: Données disponibles des stations situées a proximité de la zone d’étude.

Nom station Code Années d’observations Norgit;;?)gi’glr;ées
Abou El Hassen 020201 1953-1996 27
Benaria 012205 1950-1991 15
Ténés 020205 1937-1995 45
Damous 020203 1968-2009 41
Beni Haoua 020202 1932-1977 31

Pluie moyenne annuelle:

La répartition mensuelle des pluies est donnée dans le tableau suivant:

Tableau .06 : Répartition mensuelle moyenne interannuelle des précipitations.

Mois | Jan | Fév |Mars| Avril | Mai | Juin | Juil | AoGt | Sep | Oct | Nov | Déc | Total

P(mm) | 27,96 | 60,61 | 80,99 | 85,51 | 72,56 | 63,58 | 57,39 | 50,23 | 35,97 | 6,74 | 1,43 | 3,6 | 546,6

P (%) | 5115 11,09 | 14,82 | 15,65 | 13,28 | 11,63 | 10,50 | 9,19 | 6,581 | 1,23 (0,26 | 0,66 | 100

Source: A.N.R.H.
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100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0,000

sep oct nov dec jan fev. mar avr mai  juin juil  aout

M pluis

Figure 1.08 : Répartition mensuelle de la précipitation.

Les caractéristiques des pluies de courte durée qui sont nécessaires pour I’estimation des
caractéristiques pluviométriques pour différentes durées et différentes fréquences sont tirées de
I’étude généralisée des données de L’ANRH.

Tableau 1.07 : Caractéristiques pluviographiques de larégion. (ANRH, 41 ANNEES)

Pluie moyenne Pluie moyenne max. Exposant climatigue (b)
Annuelle (mm) journaliere (mm) P q
546.6 1427 0.39

2.2 Conclusion

Le bassin versant d’Oued Damouss se trouve dans une région montagneuse, le relief
favorise la présence d’un réseau de drainage tres développé dont la densité est supérieure
a 2 km par km? de surface. La pente moyenne de I’oued principal est de 2%. La région
délimitant I’oued Damous a un climat méditerranéen (chaude en mai -septembre) et une
saison pluvieuse et humide (Octobre - Avril). Ces conditions morphologiques et

climatiques favorisent une bonne alimentation de la nappe aluvionnaire.
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3. Apercusgéologique

3.1 Géologierégionale

a. Aspects généraux

La région de I'Algérie du nord fait partie de la zone apine méditerranéenne et le Nord
africain apin.

Au sud, I'accident Sud atlasique margue les limites entre le Nord africain apin et la plate
forme saharienne.

La région considérée dans cette étude appartient a la chaine tello-rifaine. On y observe les
domaines suivants:

a.l Domaineinterne
Le domaine interne est représenté par les massifs du Chenoua et de Ténes.

Il est constitué d'un socle cristallin et d'une couverture paléozoique et méso-cénozoique.

a.2 Domaine desflyschs

Les flyschs sont d'ége crétacé nummulitique. Ils affleurent en position infra ou supra
Kabyle et selon des considérations essentiellement paléogéographiques, on y distingue deux
(02) types : flyschs Maurétaniens et flyschs Massyliens

sl

LIL) 0Tl )

hliocdne piost-na g
sl imantaire

T .1 Flyech maurdtanisn
I;-I: @ boso ndocomiennes
Flysch massylian i — r'\i Bliccdne Sruplil
A nodulas de Mongandso -

i Cratacd supdcieur Tallian

Fig.a1- Position du Flysci massylien a nodules de Mongandaa
sur ks transversale e Dougdégnane-fhnlloufa (Boeni Akil).

Figure .09 : Position du flych massylien a nodules de Manganése sur latransversale
de Bouségnane-K halloufa (Beni Akil), d’aprés (Durand DEL GA1969).
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|l;li;_?il}

¥
Ciaad 1)
]

Figurel.10 : Extrait dela carte de la géologie régionale d’apres (Durand DEL GA1969).

i

iy

3 R ;

'I-""--u..{f..ﬂ"/ I\H .a"'f -t"l.r"h-..__‘__‘_,.,-"ﬂﬁ
e Miocane calceire dolomitique

Astian

B Fysch

- Soce

Les différentes formations du Néogéna post-nacpe du Dahra algérois

Figurel.11: Les Différentes formationg du Néogene post-nappe du Dahra
algérois, d’aprés DELGA1969.
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a.3 Domaine externe
Les zones externes forment une large bande entre les zones internes et I'avant-pays pré-
atlasique. On y distingue : Le para-autochtone : c'est une série d'age pal€ozoique et mésozoique,
faiblement métamorphoseée. Le para-autochtone affleure dans les massifs du Cheliff, Bou-Maé&d,

Blida, etc. souvent en fenétres sous les nappes.

a.4 Formations post-nappes

Vers lafin du Miocéne, des bassins dits « post-nappes » se sont constitués a la faveur
d'une phase de relaxation dans la région nord tellienne (Chlef, Médéa, Soumam, Mitidja-
Sebaou, etc.), dans lesquels se sont déposées des formations argileuses, marneuses et
cal careuses.

Par ailleurs, ces bassins ont continué a recevoir les produits de I'érosion des massifs
environnants jusqu'a l'actuel. Ainsi, les dépbts de comblement du bassin de la Mitidja sont
considérés d'age sicilien.

3.2 Lespropriéeéslithostratigraphiques

Un extrait de la carte de la géologie régionale est montré a la figure 3.1. L'age des
formations géologiques affleurant dans la région d'éude sétend principalement du trias a
I'actuel. Toutefois, quelques pointements primaires avec des formations volcaniques anciennes
(Primaire) affleurent dans les massifs du Zaccar et de Doui.

a. Oligocene et Miocene anti-synchro-nappes de la région sud-tellienne : L'Oligocéne et
le Miocene recouvrent la partie sud de la région ou l'avant-fosse tellienne. Les formations
sont constituées essentiellement d'un ensemble gréseux et marneux. Les grés épais de plus
de 200 m, donnent son aspect morphologique particulier a cette région. D'autre part, le
Miocéne synchro-nappes est formé de dépbts molassiques et de débris de nappes de
glissements.

b. L'éocene: Il repose sur les marno-calcaires des nappes dont il constitue la partie

supérieure. 1l est formé de marno-calcaires asilex et a nummulites.

Cc. Le crétacé : L'essentiedl du crétacé qui couvre la région est constitué presgue
exclusivement d'un matériel marno-calcaire appartenant aux nappes telliennes glissant par
I'effet gravitaire versle sud.
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d. Lejurassique : c’est une épaisse série, constituée de calcaire nodulaire. Ces bancs de
cacaire bien stratifiés sont parfois dolomitiques. Le jurassique constitue avec le
pal éozoique les massifs autochtones telliens.

e. Letrias: Il est constitué d'un ensemble hétérogéne comprenant du gypse, des argiles, des
cargneules et des breches dolomitiques. Il affleure en petits pointements tout autour des
nappes de glissement dont il constitue la base.

f. Le Paléozoique : Il affleure dans les massifs du Chlef (Zaccar-Doui) et de I'Atlas Blidéen
(Blida). 1l est constitué a sa base, par des schistes, des quartzites et des cacaires du
Dévonien surmonté par un permo-trias.

EGEMDE
A | f—— =]  pey S I?__l-— o i ;_
. mm ewn | Dy BB canere | T ] r.-'__
F e g () s -
= - 1 e - P
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‘ :‘1':";.:' Uarie grstaginer de la provinees o Adger 1209 o4
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Figurel.12 : Extrait de la carte géologique de la province d’Alger 1/200 000
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a. Stratigraphie de I’Oued Damous

Apres avoir consulté la carte géologique de la région, et suite a une visite sur terrain nous
avons relevé la composition des sols des terrains, en surface, nous avons les sols du quaternaire

constitués des roches suivantes :

Alluvions actuelles: Limons et cailloutis provenant des dépbts des oueds, sable de
plages.

Alluvions récentes: Provenant du fond des vallées, elles forment un remblai de 2m
environ au dessus du niveau des eaux d’oued.

Sénonien :  Constitué de calcaires, bréches et poudingues provenant du flysch et des
facies du géosynclinal de I’atlas littoral.

Crétacé: Ony trouve des marnes et des calcaires marneux de couleur rougeétres, claires,

dles affleurent sur les collines.

Il'y a également des marnes creuses provenant de roches détritiques du flysch avec de

petites intercalations de calcaire beige et de conglomeérats.

Albien : Constitué d’argiles schisteuses noiratres, parfois claires, avec de petites
alternances de quartzites ferrugineuses.

Flysch albo-aptien : Alternance de schistes et grés plus ou moins calcaires, de couleur
noirétre, ils sont généralement argileux.

Trias: Constitue de béches dolomitiques gypseuses, ce facies se présente sous forme de
cargneul es, de dolomies jaunétres sur une faible épaisseur.

3.3 Conclusion

On distingue deux (02) zones permeéables, une est composée essentiellement de crétacé
supérieur (argiles, schistes), du cénomanien (calcaires béchiques et poudingues), d’alluvions
d’oueds, (galets, graviers sableux). Cette zone est située au sud et I’est de I’agglomération chef
lieu, au centre de la commune et au sud (djebel Boukerdous) le lit d’oued (Damous) renferment

également des potentialités aquiferes.

L’autre zone peut-perméable du crétacé supérieur (marnes et calcaires marneux) et de

I’albien (argiles schisteuses et schistes noir tres compacts. Cette zone est située au centre de la
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commune (douar Roff au Sud Ouest et s’étend jusqu’au Nord Est du territoire communal douar
Beni Zioui en passant par Tahanout).

4. Apercu Géophysique
4.1 Situation géographique du secteur d'étude:

Le périmetre étudié, correspond a un trongon de I’Oued Damous. Il est situé a environ
15 Kilometres au sud ouest du village de Damous (Figure N°01), il est limité:
Au Nord par lalatitude (UTM) 4040,000 Kms.

Au Sud par la latitude (UTM) 4036,000 Kms et par I'Oued TEFOUGIGINE au Sud
Ouest.

A I'Est et a I'Ouest respectivement par les longitudes (UTM) 381,500 Kms et 377,500
Kms.

4.1.1 Description deslogs lithologiques des forages:
a. Forage F-18-06 (Figurel.13) :

Cet ouvrage montre les terrains suivants:

De 0,0m a 7,0m: Alluvions du Quaternaire, constitués par des sables limoneux,

graveleux, argileux avec gravillons.

De 7,0m a 7,30m: Roche calcaire gris clair, (d’age Précambrien), transformation des
feldspaths et micas en minéraux argileux ;

De 7,30 m a 13,0 m: Marnes grises fracturées avec trace d’oxydation. Présence de
filonets de calcite.

b. Forage F-1-06 (Figurel.13) :

Ce sondage montre que | es formations recoupées sont:
De0,0 ma 22,0 m: Des Alluvions constituées de gros cailloux du Quaternaires.
De 22,0 m a 25,0 m: Niveau de roches (Fin de forage).

24



PARTIE 1 : Présentation du secteur d’étude
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Figure1.13: Logs lithologiques des forages.

4.2 Laméthode de prospection et éalonnage des données de sondages électriques
4.2.1 Laméthode de prospection :

La méthode employée pour les travaux de la prospection est celle des sondages électriques
verticaux selon le dispositif de Schlumberger, avec une ligne d'émission de courant qui varie
entre AB = 150 m et AB = 320 m, respectivement, pour une profondeur d'investigation inférieur
a80meta40 m (schémaN°01).

A M N B

/ﬁ\
NR

(Schéma N°01.)
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La couverture géophysique comporte au total 39 sondages él ectriques verticaux.
Vingt-quatre (24) sondages ont été repartis sur neuf (09) profils (de A al), comprenant
en moyenne 2 a 4 sondages. Ces derniers sont intercalés par 15 point de sondages électriques

dont la distance entre eux varie de 50 m a 100 m.

4.2.2 Etalonnage des données de sondages électriques

a. Etalonnage des données de sondages (S20) al'aide du forage F-1-06 :
Forage F-1-06: X =379361 Y =4037745

Annnn
|- nhm.m

Alluy

D %F-l'ﬁ-l'ﬁ--‘\-l‘-l‘- a
-l.-l.-'-l"'-l.'l. FL l" |' l' l'

e A 1 10 el A0 RE L]

Figure |.14: Etalonnage du sondage électrique (S20) I'aide du forage F-1-06.

L e sondage éectrique S20 réalise a proximité du forage F-1-06 montre :

- Un premier horizon résistant avec une résistivité apparente de 140 Ohm.m avec une
épaisseur de 1,2m correspondant aux formations alluvionnaires utilisée pour le tapissage
des pistes.

- Un deuxiéme niveau conducteur représenté par des aluvions argileuses d’une épaisseur de
3m et unerésistivité de 25 Ohm.m.

- Un troisiéme terrain d’une épaisseur de 10m et d’une résistivitt de 70 Ohm.m

caractéristique des alluvions de I’Oued.

On peut admettre que le deuxieme et le troisieme terrain regroupés, constituent une seule
couche représentée par les alluvions de I’Oued a différente proportion d’éléments grossiers dont
la résistance transversale R; = 943 Ohm.m?, pour une épaisseur de 22m recoupée au niveau du

forage F-1-06, ce qui donne unerésistivitéréelle p = 775/ 22 = 35 Ohm.m.
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Sous le dépét alluvionnaire d’age Quaternaire, apparait un quatriéme terrain d’une résistivité

de 28 Ohm.m que I’on attribue a une formation essentiellement marneuse d’age Cénomanien.

b. Etalonnage du sondage électrique (S22) a l'aide du forage F-18-06 :

Auuny
ulinm
ForageF-18-06 -+ X=379373 000
1
610
! —H— EL‘ e =
ﬁ' =a = 100
] P
Schistes o
l\vll 1 ?_ I II TQQ

52 . |
T A e LRt |

A np 1 1R Rl 1w

Figure .15 : Etalonnage du sondage éectrique (S22) I'aide du forage F-18-06

Le forage F-18-06, montre que les formations aluvionnaires les recoupées, ont une épai sseur

de 7m. Le substratum constitué par des marnes grises, débute a partir de cette profondeur.

Le model électrique effectué, montre que nous sommes en présence d’un sondage électrique a
cing (05) couches. La résistivité de 150 Ohm.m, correspond au terrain de recouvrement d’une

nature lithol ogique variée.

Les résistivités de 85 Ohm.m et 50 Ohm.m, peuvent étre attribuées aux aluvions de
I’Oued, ou, I’ensemble de ces deux terrains a une épaisseur totale de 9m.
Si on considére que la résistance transversale des aluvions est de 590 Ohm. m?, la résistivité
réelle est donc 590/ 7 = 84 Ohm.m.
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Les formations du Quaternaire représentées en général par des alluvions, reposent sur des
marnes grises du Cénomanien d’une résistivité de 25 Ohm.m. Celles-ci surmontent a leur tour

un horizon résistant (150 Ohm.m) que I’on attribue aux schistes et quartzites de I’ Albien.

L’analyse des différentes courbes de sondages électriques et I’étalonnage des sondages

électriques S20 et S22, permet par conséquent d’adopter pour les différentes formations les
résistivités mentionnées dans le tableau 1.09 ci-dessous :

Tableau 1.09: Echelle des résistivités adoptées

Formation géologique Age Sondages Résistiviteen
geolodiq 9 Electriques Ohm.m

Tqra ns d(_a recouvrement S11—-S34 35 - 260
(faible épaisseur)

. : QUATERNAIRE | S3,S20et S24 - S2, 25- 50
Alluvions argileuses S17 et S33
Alluvions grossiéres S37 — S27 et S36 65 - 150
Arglles e marnes, parfois SENONIEN S28- S38 15- 60
schisteuses avec quartzites
Marnes S23, S26 — S20 20-28

CENOMANIEN

Marnes et calcaires S34 - S38 110 - 250
Schistes et marnes schisteuses
avec quelques bancs de S18-S17 40 - 65
quartzites. ALBIEN
Schistes et quartzites S1,S1let S23-S2 120 - 230
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4.3 Reésultatsdela prospection électrique

4.3.1 Interprétation des coupes géodectriques:

PR LTI Ror e e
MILEIW EExaia Bimi Rl b
e e L e UV TR T Tt

T

O FRS CRMPLECTREN RS

bl i | 11
Arar K118

Figurel.16 : Coupes géoélectriques.

Secteur Amont

Coupe géoélectriques A :

La coupe geoélectriques A (Figure 1.16) présente des résistivités de 70 Ohm.m a 110
Ohm.m en surface et des résistivités de 25 Ohm.m a 50 Ohm.m en profondeur, ces résistivités

correspondent aux alluvions dont le maximum d’épaisseur est de (18m) au niveau du SEV S2.

Ce dépdt quaternaire repose sur un horizon résistant d’une résistivité pouvant atteindre les

230 Ohm.m et qui correspond a des schistes et quartzites de I’ Albien.

Coupe géoélectriguesB :

Cette coupe (Figure 1.16 ) d’orientation N-S, montre en général les mémes formations que
la précédente avec des résistivités de 70 Ohm.m et 130 Ohm.m attribuées au terrain de
recouvrement, et des résistivités de 35 Ohm.m a 50 Ohm.m caractéristiques des aluvions
argileuses. Ces derniéres surmontent des schistes et quartzites résistants.

Coupe géoélectriques C :

La coupe geoélectriques C (Figure 1.16 ) montre au niveau des SEV S11 et S12 sous un
faible recouvrement, une formation conductrice d’une résistivité de I’ordre de 30 Ohm.m
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appartenant aux alluvions argileuses du Quaternaire. En profondeur, c’est les schistes et
quartzites qui dominent avec des résistivités de 120 Ohm.m et 160 Ohm.m.

Vers I’ouest de la coupe, (SEV S13), les alluvions sont plus grossiéres et plus séches ce qui
explique la résistivité de 90 Ohm.m mesuré a cet endroit.

Le terrain ayant une résistivité de 60 Ohm.m qui apparait sous les alluvions est représenté
probablement par les formations d’age Albien avec une dominance des schistes et des marnes
schisteuses.

Coupe géoélectriques D :

La coupe en question (Figure 1.16 ), met en évidence sous les alluvions d’une épaisseur de
22m au niveau de S18, un horizon plus ou moins résistant (40 a 65 Ohm.m), représenté
probablement par des schistes et des marnes schisteuses de I’Albiens. Ces derniers deviennent

plus résistants en profondeur suite ala présence des quartzites dans ces formations.

Secteur Axe du barrage

Coupe géoélectriquesE :

Cette coupe passe par les sondages électriques S20, S21, S22 et S23 et les forages qui nous
ont servi d’étalonnage. Elle montre une structure ondulée traduite par une variation des

épai sseurs des formations alluvionnaires avec un maximum de 22 m au niveau du SEV S20.

Vers le sud-est, une remontée des marnes conductrices (20 a 28 Ohm.m) a provoguée
I’amincissement de I’épaisseur des alluvions. Ces marnes d’age Cénomanien, surmontent un
terrain résistant représenté par les schistes et quartzites albiens d’une résistivité comprise entre
120 Ohm.m et 220 Ohm.m.

Coupe géodlectriguesF :

Dans cette coupe (Figure 1.16), les alluvions ont une épaisseur de I’ordre de 20 m, au
niveau des SEV S24 et S25 avec des résistivités qui varient entre 25 Ohm.m et 140 Ohm. Les
résistivités les plus élevées correspondent aux aluvions les plus grossieres, et les plus faibles

sont caractéristiques des aluvions argileuses.

Sous ce dépdt, apparait une formation conductrice épaisse, représentée par des marnes
cénomaniennes. Cette derniére repose au niveau de S26 sur un horizon résistant représenté par
des schistes et quartzites résistants a 150 Ohm.m.
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On remarque dans cette coupe que les marnes du Cénomanien prennent de I’épaisseur,
par rapport a la coupe précédente, ceci est du a I’approfondissement des formations albiennes

qui ont un pendage grossier ver e nord.

Secteur Aval

Coupe géoélectriques G et H :

Les deux coupes en question (Figure 1.16), sont réalisées a I’aval du périmétre étudiée
suivant une direction respectivement, Nord-ouest, Sud-est et Ouest, Est. Ces derniéres mettent en
évidence les formations quaternaires en affleurement avec des résistivités qui varient entre 30

Ohm.m et 260 Ohm.m et une épaisseur maximale de 10 m au niveau du sondage S33.

Les résistivités faibles (de I’ordre de 25 Ohm.m) sont a attribuées aux marnes du Cretacé
supérieur qui reposent sur un terrain résistant (jusqu'a 200 Ohm.m) représenté soit par les marnes
et calcaires du Cénomanien, soit par des schistes et quartzites de I’ Albien.

Coupe géoélectriques | :

La coupe geoélectriques | (Figure 1.16), comprend d’QOuest en Est, les Sondages
électriques S36, S37 et S38 qui ont recoupés en premier lieu les aluvions quaternaires qui ont
une structure plissee représentée par un petit synclinal décimétrique dont I’axe est orienté vers
I’ouest.

Ces alluvions qui sont plus grossieres vers I’est de la coupe, ont des résistivités comprises
entre 35 Ohm.m et 210 Ohm.m, et reposent en discordance sur les formations crétacées
représentées par des argiles et marnes schisteuses sénoniennes, des marnes et calcaires
cénomaniens et des schistes quartzitiques abiens.

Il est & noter que I’horizon résistant, sur le quel, reposent les argiles et marnes schisteuses
du Sénonien, correspond soit a des marnes et calcaires cénomaniens soit a des schistes et

quartzites albiens.

D’autre part la coupe met en évidence entre les SEV S36 et S37, une faille probable de

direction grossierement Nord Est — Sud Ouest affectant I’horizon résistant.
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4.3.2 Interpreétation desdifférentes cartes

a. Lacartedesrésistivités apparentesen ligneAB =40m:

bt e e

Lo
CARLTE S REERTINITLS
AFFARESNTLY

(R JE Rt L

Figurel.17: Carte des résistivités apparentes en ligne AB = 40 m.

La carte des résistivités apparentes en ligne AB=40m, permet de mettre en évidence avant

toute interprétation quantitative, les niveaux situés afaible profondeur (inférieur a 10m).
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Secteur amont :
La carte indique une large plage, plus ou moins résistante (40 Ohm.m a 70 Ohm.m) vers le

nord comme vers le sud du secteur amont, qui correspond sans doute aux aluvions représentées
par des galets, des graviers des sables, deslimons et des argiles.

Au niveau du SEV S6 une résistivité faible a été mesurée (28 Ohm.m). Celle-ci est
représentative des alluvions argileuses du Quaternaires.

Secteur aval :

Dans la partie aval, des résistivités faibles ont été constatées (16 Ohm.m et 21 Ohm.m) au
niveau des SEV S29 et S30 et traduisent laremontée des argiles et marnes du Crétacé supérieur.
Vers le nord, les plages de résistivités sont plus résistantes et s’explique de part et d’autre par

I’épaississement des alluvions, et la remontée des terrains appartenant au Crétacé supérieur.

L’accroissement de la résistivité apparente au niveau des SEV S37 et S38, ou dlle atteint

101 Ohm.m est due a I’influence des alluvions qui sont plus grossiéres a cet endroit.

b. Lacartedesrésistivités apparentesen ligne AB=100m :

Figure .18 : Carte des résistivités apparentes en ligne AB = 100 m.
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La carte des résistivités apparentes en ligne AB = 100 m (Figure 1.19), permet de mettre en
évidence les niveaux situés a une profondeur d’investigation plus importante que la carte
précédente, elle a pour objet donc, la détermination de la base des aluvions et les zones ou elles
prennent des épai sseurs importantes.

Secteur amont
Elle montre, que I’on a affaire pour la plus grande partie de ce secteur a des formations
essentiellement résistantes avec une résistivité apparente supérieure a 85 Ohm.m représentée par
les schistes quartzitiques de I’ Albien.
Les courbes de résistivité apparente inférieures a 85 Ohm.m correspondent aux formations
albiennes qui sont moins quartzitiques a ces endroits.

Secteur aval

La carte montre au niveau des SEV S28, S29, S30 et S31, des résistivités inférieures a
40 Ohm.m qui représentent les argiles et marnes du Crétacé supérieur.

L’ accroissement de la résistivité apparente vers le nord s’explique par la présence des argiles
et marnes schisteuses et quartzitigues du Sénonien ou bien les marnes et cacaires du
Cénomanien.

La plus faible résistivité mesurée dans cette partie Nord, est de 57 Ohm.m. Elle est constatée

au niveau du SEV S36, et correspond probablement aux alluvions quaternaires.

4.4 Conclusion

L’étude géophysique par prospection électrique, dans le lit d’Oued Damous montre
gu’une grande partie du périmétre étudiée est représentée essentiellement par des formations
quaternaires d’une résistivité qui varie selon la proportion des matériaux grossiers que contiens
les alluvions (25 a 260 Ohm.m) et d’une épaisseur maximale pouvant atteindre 27 m (Au niveau
du SEV S36).

Ces dluvions reposent en discordance dans le secteur amont sur les schistes et les
quartzites de I’ Albien résistants avec une résistivité pouvant atteindre 230 Ohm.m. Dans la partie
aval, les aluvions reposent sur des marnes et des argiles et marnes schisteuses avec des bancs de
quartzites du Crétacé supérieur (Cénomanien — Sénonien) qui ont des résistivités qui varient de
15 a 60 Ohm.m. Ces formations reposent a leur tour sur un horizon résistant qui correspond soit
ades marnes et calcaires du Cénomanien soit ades schistes et quartzites de I’ Albien.
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PARTIE 2: Etudes et Analyses

Dans cette partie en va procéder une synthese et interprétation des données récoltées par
les divers endroits tels que la géologie, la piézométrie, pluviométries, débits d’oued et analyse
de I’eau pour déterminer I’impact du barrage Kef Eddir sur la nappe de Damous.

1. Lithologie dans le réservoir et I’endroit des ouvrages

Lalithologie dominante de larégion est de la marne argileuse grise foncée avec |ocalement
des lits calcareux donnant un aspect plus massif au rocher en affleurement. Généralement, les
marnes sont trés fracturées di a un tectonisme régiona intense, altérées et désagrégées en
surface. Les marnes sont des argiles consolidées qui contiennent une certaine proportion de

calcaire et quand elles ne sont que peu calcaires, elles évoluent comme des argilites.

Dans le pourtour du réservoir, les marnes affleurent le long des berges, surtout dans les
zones d’érosion, et dans la partie amont du réservoir, de minces lits gréseux apparaissent dans la

masse rocheuse.

La plaine de I’oued, d’une largeur d’une centaine de metres a plus d’un (01) kilométre, est
constituée d’alluvions récentes et de terrasses alluvionnaires. Trois (03) types de matériaux

aluvionnaires ont été identifiés et nommés Al, A2 et A3.

Les alluvions récentes (Al) se retrouvent essentiellement dans le lit actif de I’oued, c’est-
a-dire la zone active de transport est recouverte par I’eau durant les crues annuelles. Les
matériaux composant ces alluvions (A1) sont de texture grossiére en raison du régime torrentiel
de I’oued. Ils sont constitués de sable, de gravier, de cailloux et de blocs avec des traces de silt et
d’argile. Les cailloux et les blocs sont présents en quantités variables qui peuvent atteindre un
maximum de 50 %. Généralement, ce dépot est stratifié avec des horizons de granulométries plus
fines. DO alaforte turbidité de I’eau durant les crues, les alluvions récentes montrent des traces
de silt et d’argile. Occasionnellement, le silt et I’argile se présentent en minces lits d’ordre

centimétrigque.

La granulométrie des alluvions récentes varie selon leur position dans les méandres de

I’oued, généralement plus fine vers les rives connexes qui sont des zones de sédimentation.

Par accentuation des méandres pendant le creusement de la vallée, des terrasses (A2) se

sont formées tout le long de I’oued et sont constituées de matériaux granulaires grossiers avec
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des intercaations de matériaux fins. Ces terrasses sont parfois recouvertes par les crues
exceptionnelles. Elles sont constituées de sable et gravier stratifiés avec trace de silt et argile et

avec un pourcentage variable de cailloux et blocs arrondis.

Genéralement, ces dépdts incluent des horizons de silt et argile d’épaisseur variable.

Les aluvions anciennes (A3) sont essentiellement constituées de graviers, de cailloux et
blocs arrondis dans une matrice silteuse et argileuse di a I’altération de la fraction sableuse. Le
pourcentage de cailloux et blocs est variable et peut atteindre une proportion de 50 %. Ce
matériau trés dense est en phase de consolidation avec un début de cimentation. Ces aluvions se
retrouvent a toutes les élévations et ont éé mises en place au cours du soulévement du socle
pendant que I’oued continuait a s’encaisser.

Les colluvions, consistent en un matériau constitué de silt et d’argile avec du sable gravier
et cailloux angulaires a sub-angulaires et des blocs dans des proportions variables. Ces matériaux
sont généralement compacts et recouvrent les talus sur des épaisseurs variables habituellement
plus importantes au pied des talus.

Ces matériaux se retrouvent partout dans la région du réservoir a cause de la présence des
marnes qui, de par leur nature argileuse, sont tres fissurées et atérées par un processus
d’éluviation. Ce processus consiste en une altération du rocher par les eaux d’infiltration par
entrainement vers le bas des substances solubles donnant un horizon éuvia constitué
majoritairement d’argile et le pourcentage d’éléments grossiers croit avec la proximité du rocher.
A cause du ruissellement, la partie fine (sable, silt et argile) des colluvions est entrainée au pied
des pentes laissant des pavages de gravier et cailloux sur les talus, observé surtout en rive gauche
dans I’axe du barrage.
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Figure11.01: Carte litho-stratigraphique du Barrage Kef Eddir. (Source ANBT)
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1.1 Stratigraphieau sitedu barrage:
a.l Litde’oued:
La coupe stratigraphique montre que le lit de I’oued a une largeur d’environ 150 m.
L’épaisseur maximale du dépdt alluvionnaire récent est de I’ordre de 24 m.
L’ epaisseur du dép6t est plus grande au pied de I’appui gauche, au voisinage du forage F2.3, que
celui de I’appui droit, au voisinage du forage F2.1.
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Figure11.02 Coupe dans I’axe du barrage

Les alluvions sont composées, dans la partie supérieure du dép6t jusqu’a une profondeur
variant entre 1,5 et 3,5 m, d’un limon sableux et graveleux avec un peu d’argile, Moyennement
dense. En profondeur, les aluvions sont composées de sable graveleux a du gravier sableux
moyennement denses a denses. Au voisinage du socle rocheux, le pourcentage des cailloux

interceptés dans les sondages devient de plus en plus important.

Sous le dépbt aluvionnaire, le socle rocheux, qui consiste en une marne fissurée, a éé
rencontré. La marne altérée est fissurée sur une profondeur de 16 a 18 m. Par la suite, elle

devient plus saine.
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a.2 Rivegauche:
L’appui gauche du barrage, présente des pentes de 35° dans sa partie inférieure, de 55°
dans sa partie médiane (entre les niveaux 67 m et 90 m) et de 40° dans sa partie supérieure. La

pente moyenne de I’appui gauche est de 43°.

La couverture végetale est constituée d’arbustes clairsemés dont une bonne partie a subi un

incendie récemment.

Une couche mince d’éluvions de tres faible épaisseur (décimétrique) recouvre par endroit
la surface. Laroche, une marne altérée, est affleurante dans la majeure partie de larive. Elle est
représentée dans la zone de I’axe par des marnes altérées. Au pied de I’appui, se trouve une

couche de colluvion d’environ 3,6 m d’épaisseur.

Le forage F2.6 situé pratiquement sur I’axe, met en évidence la présence de marnes dés la

surface.

a3 Rivedroite:

L’appui droit du barrage présente des inclinaisons plus douces que celles de I’appui gauche
avec une pente moyenne de 23°. Les pentes de I’appui sont de 30° dans sa partie inférieure, de
15° dans sa partie médiane (entre les niveaux 58 m et 73 m) et de 28° dans sa partie supérieure.

La couverture végétale est constituée d’arbustes et de buissons clairsemés.
Entre les niveaux 50 m et 74 m, dans le voisinage de I’axe, un dép6t colluvionnaire de
1,0 m a 6,5 m d’épaisseur a été rencontré sur la rive droite. Les colluvions sont composées en

géneral d’une argile limoneuse a une argile sableuse avec un peu de gravier a gravel euse.

1.2 Comportement hydrogéologique des différentes formations lihtosrtatigraphiques:

L’étude lithostratigraphique de la région concernée, nous a permis d’approcher le
comportement hydrogéologique des différentes formations dont les caractéristiques principal es

sont résumées dans | e tableau 11.01 ci-dessous.
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Tableau 11.01: Caractéristiques principales des différentes formations lihtosrtati graphiques.

, , Type de Comportement
Lithologie Age porosité hydrogéologique Observation
Alluvions de ' ] Constitue un aguifére
I"Oued QUATERNAIRE Interstices Perméable (Au niveau des
terrasses)
Argiles et marnes. Interstices Imperméable Ne congtitue pas un
aquiféere.
SENONIEN
schisteuses avec Fissuration Peu perméable Ne constitue pas un
guartzites aquifére intéressant.
Marnes Interstices Imperméable Ne congtitue pas un
aquifere.
CENOMANIEN
Marnes et calcaires Interstice et Peu perméable Ne congtitue pas un
Fissurations aquifére intéressant.
Schistes et marnes- Fracturations | Perméabilité tres Ne constitue pas un
schisteuses avec et Interstice faible aquiféere intéressant.
guelques bancs de
quartzites. ALBIEN
Schistes et Fracturation | Perméabilitéfaible | o ¢ oo oS en
guartzites '

2. Hydrogeologie:

Dans cette étude nous essayons d’établir des cartes piézométriques caractérisant I’écoulement
souterrain dans I’aquifere superficiel d’oued Damous. Pour aboutira ceci nous nous sommes
d’abord basé sur les observations que nous avons traites sur le terrain puis on les a complétées

par |es données disponibles au niveau de barrage Kef Eddir (ANBT).

1.2.1 Piézométrie:

La piézométrique est la synthése le plus importante d’une étude hydrogéologique; la
présente carte a été établie a partir des mesures de niveaux piézométriques que nous avons
effectuée sur le terrain, elle traduit la piezométrie de I’aguifére superficiel d’oued Damous.
L’examen de la carte piézométrique nous permet de tirer certaines caractéristiques :

- Laligne principale d’écoulement souterrain est dirige du Sud et Sud Ouest au Nord.
- la majorité des eaux de la plaine d’oued Damous descendent du Sud et du Sud —Ouest, &
partir des zones d’alimentation qui sont les massifs entourant cette région.

- Leslignes de courant convergent Verslapartie Nord —Est de |a pleine (surexploitation).
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Figure11.02 : Carte piézométrique avant la
mise en eau du barrage Kef Eddir
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Figure11.03 : Carte piézométrique aprés la mise en eau du barrage Kef Eddir.

2.2 Gradientshydraulique:

Le gradient hydraulique ou la perte de charge par unité de longueur est un parametre
important dans la circulation des eaux souterraines, ¢’est un nombre sans dimensions,

calculé a partir des niveaux piézométrique ou par des coupes hydrogéol ogique.

Le gradient hydraulique est de I’ordre de 0,38% avant la mise en eau (Figure11.04)

Aprés la mise en eau du barrage Kef Eddir est de I’ordre 0,8% (Figure I1.05).
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Nous remarquons que le gradient hydraulique diminue dans |e sens de I’écoulement,
cette variation est fonction de la pente de la zone d’aimentation, et la perméabilité forte sur le

piémont.

Ut brsdrugeologngse avant I miss on ean d"Owed Damous

1 weenily

Il;'_-_'_l Les Alavinns

Dol oo g

Figure11.04 : Coupe hydrogéol ogique avant la mise en eau du Barrage Kef Eddir.

Le gradient hydraulique 1=dH /dL .

I =1,1x20/11,5 x 500 ; 1=0,0038

s rd
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Figure 11.05 : Coupe hydrogéologique apres la mise en eau du Barrage Kef Eddir.
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Augmentation du gradient hydraulique aprés la mise en eau (de 0,0038 a 0,008)

2.3 Fluctuation dela nappe phréatique en fonction du au remplissage du barrage:

120,00
100,00
80,00 PO 1
== PO 2
=fe=PO 3
60,00 =4=P0 4
=3=P0 5
=0-PO 6
40,00
PO 7
CPE
20,00
0,00 T T T T T 1
15/07/2015 23/10/2015 31/01/2016 10/05/2016 18/08/2016 26/11/2016 06/03/2017

Figure11.06: Fluctuation de la nappe phréatique en fonction du remplissage du barrage.
Le graphe de lafigure I1.05 se devise en deux parties :

Une partie représente la cote du plan d’eau CPE.

Une partie représente les piézomeétres ouverts de couleurs déférentes PO.
Fluctuation nappe —barrage :

De Ao(t a décembre le niveau de la nappe et |a CPE et stable.
Dejanvier afévrier le niveau de la nappe est remonté avec le remplissage du barrage.
Donc le niveau de la nappe remonte avec |le remplissage du barrage, cela nous indique que le

barrage ne représente pas un obstacle pour I’alimentation de la nappe phréatique a I’aval.
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2.4 Précipitation

Pluie moyenne annuelle :

La répartition mensuelle des pluies est donnée dans | e tableau suivant:

Tableau 11.02 : Répartition mensuelle moyenne interannuel le des précipitations.

Mois | Jan | Fév |[Mars| Avril | Mai | Juin | Juil | Aolt | Sep | Oct | Nov | Déc | Total
P (mm) | 27,96 | 60,61 | 80,99 | 85,51 | 72,56 | 63,58 | 57,39 | 50,23 | 35,97 | 6,74 | 1,43 | 3,6 | 546,6
P (%) |5,115( 11,09 | 14,82 | 15,65 | 13,28 | 11,63 | 1050 | 9,19 | 6,581 [ 1,23 | 0,26 | 0,66| 100
Source: A.N.R.H.
pluis
100,000
80,000
60,000 \\
40,000
20,000 v \
0,000 \‘\0 —_
sep oct nov dec jan fev mar avr mai juin juil aout
== pluis

Figure I1.07 courbe des précipitations mensuelles

Les caractéristiques des pluies de courte durée qui sont nécessaires pour I’estimation des

caractéristiques pluviométriques pour différentes durées et différentes fréquences sont tirées de

I’étude généralisee des données de L’ANRH.
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3. Débitsmensudsau sitedu Barrage Kef Eddir
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Figure 11.08 Débits mensuel s reconstitués au site du barrage Kef-Eddir - Séquence
septembre 1972 - ao(it 1992 (m*/s).

Le débit moyen annuel, pour la période 1972-1992 est 2,26 m*/s (71,2 hm*/an). Lasérie

de débits mensuels reconstitués au site du barrage Kef-Eddir est présentée au tableau Annexe.

4. Conclusion:

Les ressources en eaux souterraines dans la région d’étude sont limitées et elle se résume
aux nappes aluviales des oueds. Dans l'aire plus restreinte qui nous intéresse, il y a lieu de
mentionné que la nappe alluviae de I’oued Damous est fortement exploitée pour |'alimentation
en eau potable de I'agglomération du Damous et pour |'agriculture intensive qui se pratique

danslelit del'oued.

Grace & I'apport annuel de 71 Hm® (ANBT), le barrage peut assurer la pérennité de
I’irrigation, permettant ainsi le développement du secteur de I'agriculture avec la mise en valeur
de nouvelles terres, l'intensification et la diversification des cultures, I'amélioration de la

production, et le développement des industries induites.
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Auss et en matiere de qualité d’eau, la couche supérieure de la nappe est la plus
vulnérable a la pollution par les nitrates provenant d'une utilisation intensive des engrais azotés
par les agriculteurs et la pollution naturel (ex : Gypse).

L'analyse des échantillons d'eau, prélevés au niveau des deux forages destinés a
I’alimentation en eau potable (Damous), a permis de déceler des teneurs en nitrates de 90 mg/l
(source APD), alors que la teneur admise est de I’ordre de 50 mg/l , auss une forte

alcalinisation pour les eaux prélevés du barrage.
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Conclusion générale

Apres notre étude bibliographique et expérimental e nous procedent les résultats suivants :

1. Le barrage Kef Eddir est en mesure de remédier a la dégradation de |'écosystéme
fluvial provoquée par la rareté de I’eau qui a sévit la région Damous, puisqu’il permettrait de

garantir un débit minimum en aval.

2. La création de cette retenue d'une capacité 125 Hm®> permettra un renforcement
systématique des débits d'éiage a I'aval au cours de la saison seche et atténuera ains la

dégradation de I'environnement.

Grace al'apport annuel de 71 Hm® (ANBT), le barrage peut assurer lade Iirrigation,
ains le développement du secteur de I'agriculture avec la mise en valeur de nouvelles terres,
I'intensification et la diversification des cultures, I'amélioration de la production, et le

dével oppement des industries induites.

3. Le projet maintiendra, voire méme augmentera le volume et la diversité des
ressources naturelles de base, ce qui se traduira par le maintien des niveaux nets de la

productivité naturelle.

4. Le soutien d'étiage permettra la création de nouvelles zones humides a I’amont et
augmentera ains le taux d'humidité et lafertilité naturelle des sols. Ces facteurs favoriseraient

larégénération de la végétation naturelle qui réduirait ains I'érosion des sols.

5. Enplus, le barrage Kef Eddir peut satisfaire a long terme les besoins en eau de la
population de Tipaza, Ain defla, Chlef et permet aussi de développer I'élevage de poissons et

le tourisme.

6. Au niveau des zones en aval, I’amélioration de la qualité de I’eau par le soutien des
débits de I’étiage et la mise a disponibilité d’une eau de bonne qualité aura un impact positif

sur la réduction des mal adies infecti euses.
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En multipliant les fonctions du barrage Kef Eddir, |e partage de I’eau est mieux assuré,
sa construction protege la région de Damous et les périmétres agricoles contre les crues et
I'érosion et contribue a recharger les nappes phréatiques mais il peut auss transformer
profondément les rapports traditionnels de production en milieu rural et les comportements
sociaux du fait de I'accroissement des disponibilités en eau et de I’activité maraichére. Nous

penserons que ces transformations seront positives pour I’ensemble de la région.
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Tableau : Niveaux piézométrique avant lamise en

eau (2003)
Forage Y X NP(m)
F2.1 4037850 | 379801 | 47,66
F2-2 4037897 | 379773 47,83
F2-3 4037930 | 379737 | 47,61
F2-4 4037683 | 379834 | 48.28
F2-5 4037779 | 379816 | 46.75
F2-6 4037974 | 379710 | 46.84
F2-7 4037757 | 379676 | 45.66
F2-8 4037791 | 379656 | 48,07
F2-9 4037828 | 379618 | 48,86
F2-10 4037855 | 379907 | 49,34
F2-11 4037934 | 379896 | 44,75
F2-12 4038007 | 379871 | 46,22
Puitl 4045195 | 384097 29,5
Puit3 4039590 | 381002 32,3
Puit4 4041399 | 380999 22,9
Puit5 4041396 | 381013 22
Puit6 4042080 | 381392 19,5
Puit7 4042090 | 381387 17,8
Source ANBT
Tableau : Niveau piézométrique apres la mise en eau
(2017)
Forages X Y NP(m)
P1 380968 | 4037986 41,33
P2 380870 |4037934 49,35
P3 380865 | 4037996 39,90
P4 380887 | 4038031 39,74
PS5 380834 | 4038003 4473
P6 380853 |4038122 37,20
Puit0 | 380864 |4038346 37,70
Pol |380014 |4037919 49,33
Po2 379993 |4037962 45,84
Po3 |379972 |4038003 46,51
Po4 | 379953 |4038040 46,75
Po5 |379906 |4038016 47,18
Po6 379940 |4037953 48,69
Po7 379964 |4037899 50,06
puitl |380900 |4039590 23,30
puit2 | 381000 |4041399 22,90
puit3 | 381900 |4043000 22,00
puit4 | 382950 |4043500 19,50
puits |382020 |4042155 18,70
puit6 | 382950 |4045195 23,50

Source ANBT
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TABLEAU: DETERMINATION DE LA PENTE ROCHE IP

altitude Di=Hi-Hi-1 S Ai=SI/S

D.xA,
m m Km? %

1152- 1100 52 0,5800 0,12036429 2,50178798
1100- 1000 100 3,6976 0,76729859 8,75955815
1000- 900 100 9,1740 1,90369686 13,7974522
900- 800 100 17,1468 3,55814225 18,8630386
800- 700 100 34,6535 7,19096968 26,8159834
700- 600 100 60,5245 12,559485 35,4393637
600- 500 100 85,4289 17,7274122 42,1039335
500- 400 100 130,6179 27,1046108 52,0620887
400- 300 100 66,9676 13,8964992 37,2780085
300- 200 100 47,4247 9,84112193 31,3705625
200- 100 100 21,7595 4,51533097 21,2493082
100-49 51 3,9278 0,81506817 6,44736199
Somme 481,9029 100 296,688447
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Tableau .10 : Série pluviale a partir de la station 020203.

Années | Sep Oct Nov Dec Jan Fév Mars | Awvril M ai Juin | Juil. | Aolt | Annue

1968 | 27,96 0 94,8 1756 | 401 85,2 445 112 97,3 13,2 0 0 690,7

1969 356 | 418,2 | 126,7 | 146,2 74,3 11 67,2 26,5 40,6 0 0 0 936,4

1970 0 25,6 0 168,9 | 1682 16,5 42,8 84,8 50,4 91 33 0 569,6

1971 58,6 8,7 2042 | 1082 | 2023 | 756 1504 | 789 70,6 1 2,2 960,7

1973 1646 | 459 351 146 12 126,8 | 129,7 | 1215 0 1,2 2,6 786,4

0

1972 54,5 67,8 40 110,2 | 1434 134 34,2 9.3 0,3 34,8 0 0 628,5
1
0

1974 22,5 | 2039 | 487 41 14,7 242 116,7 80,2 41,8 6,2 18 581

1975 54 135 | 2023 | 639 63 126,5 55,9 1542 | 90,7 16 08 | 182 810,4

1976 20,2 127 62,5 62,8 87,1 15,7 42,9 29,9 74,7 0 7,2 6,7 536,7

1977 0 115 167,8 18,9 101,6 9,6 68,7 1075 | 31,2 3,6 0 0 520,4

1978 03 208 37,3 62,8 41,5 | 1858 77,1 40,6 91 16,9 0 679,4

0
1979 775 | 863 48,5 65 1559 | 30,6 45 29,2 16,9 25 0 13 570,4
1980 29 35,8 32,2 2203 | 488 72,3 33,6 142,7 | 475 5,6 0 4.8 646,5

1981 10,6 55,7 0 47,2 56 115,8 32,3 19,5 82,4 0 05 04 420,4

1982 22,7 85,7 204,8 61,5 0,6 89,6 46,7 72 124 0 6,2 10,3 5477

1983 0 84 283 76,2 85,6 81,9 67,4 37,4 86,1 51 0 04 476,8

1984 6,5 1179 | 274 88,4 87,7 34,6 150,2 26,1 | 1143 0 0 0 653,1

1985 41 66,3 132,6 51,8 85,9 99,2 90 20,3 6,7 172 | 73 0 581,4

1986 40 121,6 63 184,6 56,5 161,6 26,2 0 52 114 | 06 2,7 673,4

1987 124 49,6 78,6 36,4 48,8 235 441 212 65,4 7,6 0 08 388,4

1988 144 18,9 67,6 1509 | 134 351 103 60,3 8,2 11,2 | 1,3 | 189 503,2

1990 0,3 56,1 94,7 86,5 7 47,3 106,9 18 411 132 | 1,43 0 526,3

1991 14,1 | 498 48,4 146 | 1163 | 129 89,9 46,7 40,9 20 4,6 0 458,2
1992 0 35,9 60,8 63,5 0 53,7 15,2 45,9 12,4 0 0 1,8 289,2
1993 18,4 87 47,2 17,2 87,4 454 3,3 57,3 2,7 0 0 0 365,9
1994 85,4 269 | 80,99 78,7 85,1 79,8 72,5 20,2 0 8 1,43 0 539

1995 81,9 | 3538 61 66,1 52 130,3 67,3 143,2 0 0 1,43 | 3,597 642,2
1996 | 27,96 | 35,38 30 42,9 59,9 21,2 19 0 0 0 0 0 236,3
1997 55 54,4 | 1132 53,7 67,5 47,9 42,4 29,8 45 0 0 8,7 468,1
1998 12,2 49,8 68,3 158 | 1326 | 1216 13,8 0 0 6,741 0 3597 | 4244
1999 31 151 88,6 130 6,8 0,8 138 10,2 124 0 0 0 308,7
2000 20,5 91,7 82,6 24,3 79,5 68,1 0 62,8 10,9 0,8 0 0 441,2
2001 63,1 15 288,2 62,4 23 234 77,2 51,8 30,9 0 7 13,9 642,4

2002 14,7 24,7 62,8 30,9 116,8 | 77,5 8 38,3 40,3 0 0,2 32 417,4

2003 0 21,1 89,3 73,8 43,8 60 28,9 69,6 99,1 12,3 0 0 497,9
2004 7,7 39,3 77,6 1199 | 631 120 75,5 27,6 0 0 0 0 530,7
2005 45,6 51,4 89 1489 | 1003 | 898 6,7 85 97,1 0 0 0 637,3
2006 10,5 04 10,3 274,2 19,8 24,8 67,7 90,6 11 0 0 13 522,3

2007 37,3 | 60,61 | 80,99 55,5 10,5 211 325 25 3597 | 458 | 96 0 392,4

2008 37,1 294 134 118,7 148 11 56,6 55,2 79 6,741 0 0,7 605,3

2009 20,8 0 55 458 93,3 68,6 99,7 60,7 233 | 6,741 | 1,43 | 3,597 479
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Tableau :Enregistrement sur les piézometres ouvert

Date

09/08/2015

CPE

NNR

PIED AVAL DU
BARRAGE

BERME AVAL 67
NGA

40 | 32,7 | 35

45

45 30 40

PO1 | PO2 | PO3

PO 4

POS5 | PO6 | PO7

111,25

46,30

13/08/2015

111,25

40,00

20/08/2015

111,25

22/08/2015

111,25

- 43,00

16/09/2015

111,25

42,42 | 42,12 | 45,60

46,06 | 46,25 | 46,20

25/11/2015

111,25

43,83 | 42,65 | 42,85

45,54 | 46,75 | 471,52

17/12/2015

111,25

43,83 | 41,48 | 43,19

46,06 | 46,38 | 46,44

11/01/2016

111,25

43,84 | 41,49 | 43,20

46,07 | 46,39 | 46,46

26/01/2016

57,84

111,25

43,75 | 42,94 | 43,60

46,55 | 46,72 | 46,96

02/02/2016

57,93

111,25

43,69 | 42,50 | 43,78

46,65 | 46,69 | 46,86

08/02/2016

58,18

111,25

43,63 | 42,84 | 44,55

46,66 | 46,68 | 46,80

15/02/2016

58,73

111,25

46,70 | 42,86 | 43,87

46,74 | 46,75 | 47,28

21/02/2016

61,70

111,25

46,59 | 43,38 | 44,26

45,52

46,85 | 46,94 | 47,34

28/02/2016

65,35

111,25

48,23 | 43,49 | 44,35

45,43

47,05 | 47,08 | 48,32

06/03/2016

68,55

111,25

48,17 | 43,51 | 44,47

45,51

47,09 | 47,19 | 48,35

13/03/2016

82,30

111,25

47,69 | 45,15 | 45,22

46,24

47,79 | 48,03 | 49,31

23/03/2016

83,22

111,25

50,37 | 45,30 | 46,75

46,29

48,48 | 48,56 | 50,79

29/03/2016

89,60

111,25

49,02 | 44,82 | 45,18

46,07

48,10 | 48,59 | 49,09

05/04/2016

90,00

111,25

50,36 | 44,42 | 45,00

45,10

48,03 | 48,59 | 49,70

11/04/2016

92,40

111,25

49,89 | 44,80 | 45,34

46,02

48,02 | 48,64 | 50,52

18/04/2016

92,83

111,25

50,72 | 44,45 | 44,80

45,61

47,90 | 48,53 | 49,57

25/04/2016

93,02

111,25

49,23 | 44,25 | 44,69

45,49

47,80 | 48,09 | 49,32

02/05/2016

93,12

111,25

47,76 | 44,08 | 44,58

45,43

47,73 | 48,37 | 49,04

09/05/2016

93,22

111,25

47,73 | 44,00 | 44,54

45,41

47,69 | 48,37 | 49,13

16/05/2016

93,29

111,25

47,48 | 43,10 | 44,49

45,37

48,78 | 48,29 | 47,61

29/05/2016

93,30

111,25

46,10 | 43,77 | 44,44

45,31

47,55 | 48,25 | 48,64

05/06/2016

93,30

111,25

46,88 | 43,69 | 44,39

45,22

47,52 | 48,21 | 48,63

10/10/2016

92,55

111,25

46,40 | 44,33 | 44,12

45,22

47,32 | 47,94 | 48,22

02/11/2016

92,44

111,25

46,48 | 44,43 | 44,18

45,22

47,31 | 47,94 | 48,22

14/12/2016

92,64

111,25

47,64 | 44,22 | 44,57

45,12

47,31 | 47,99 | 48,27

29/01/2017

101,33

111,25

51,87 | 46,84 | 46,93

47,25

48,30 | 49,21 | 50,79

15/02/2017

101,48

111,25

50,45 | 46,32 | 46,77

46,90

47,51 | 48,89 | 49,79

07/03/2017

101,03

111,25

49,63 | 46,01 | 46,56

46,80

47,23 | 48,69 | 50,12

15/04/2017

102,16

111,25

49,33 | 45,84 | 46,51

46,75

47,18 | 48,69 | 50,06

26/04/2017

102,17

111,25

49,30 | 45,81 | 46,50

46,72

47,16 | 48,66 | 49,79

Source ANBT
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Tableau :Débits mensuel s reconstitués au site du barrage Kef-Eddir - Séquence septembre 1972 - ao(t
1992 (m?/s) . Source ANBT

Année/Mois | SEPT. | OCT. | NOV. | DEC. | JAN. | FEV. [ MARS | AVRIL [ MAI [ JUIN | JUIL. | AOUT | ANNEE

1972-73 1.16 13 044 | 176 9.78 15.57 9.26 3.77 1.25 0.8 021 | 0.07 3.78

1973-74 037 | 158 | 022 | 7.86 1.89 6.77 1886 | 1151 | 234 | 0.74 | 0.18 | 0.07 4.37

1974-75 008 [ 271 | 172 | 0.79 0.83 0.97 3.66 2.05 122 | 026 | 0.03 | 0.04 1.2
1975-76 004 | 003 | 398 | 431 2.02 23.6 3.81 2.74 314 | 047 | 015 | 0.05 37
1976-77 017 | 1.35 | 151 | 182 3.02 0.72 0.44 0.52 072 | 012 | 0.01 | 0.01 0.87
1977-78 0 0 132 | 0.37 154 0.6 121 3.15 056 | 011 | o0.01 0 0.74
1978-79 0 434 | 1.29 1.8 0.85 16.39 | 16.36 231 056 | 022 [ 006 | 0.01 3.68
1979-80 078 | 0.87 | 187 | 358 | 1244 | 176 8.28 1.05 0.74 | 0.09 [ 002 | 0.01 2.62
1980-81 0 002 | 047 [ 1333| 3.86 8.38 2.94 2.24 197 | 021 | 0.08 0.1 28
1981-82 011 | 018 | 012 | 0.25 1.44 3.59 0.61 1.05 244 | 022 | 058 | 058 0.93
1982-83 105 | 351 | 6.26 | 5.86 0.85 3.45 0.75 0.35 0.05 | 0.02 0 0 1.84
1983-84 0 0 0.55 | 0.49 177 2 0.99 0.47 0.76 | 0.26 0 0 0.61
1984-85 0 258 | 035 | 1.68 3.36 1.06 579 118 133 | 022 | 0.01 0 1.46

1985-86 025 | 1.03 | 285 | 2.78 3.95 6.17 10.47 7.92 0.6 6.45 | 0.08 | 0.06 3.55

1986-87 038 | 217 | 165 [ 1005| 433 | 2022 | 816 0 039 | 033 | 011 | 0.09 3.99

1987-88 001 [ 069 | 145 | 0.76 141 217 3.53 1.46 1.03 | 049 0 0 1.08
1988-89 0.1 0.21 1 7.96 111 1.32 7.7 4.79 1.02 1.09 | 0.03 | 0.02 22
1989-90 0 0.09 | 0.16 0 2.86 0.33 2.1 121 149 | 0.28 0 0 0.71

1990-91 0.12 | 0.83 19 431 3.97 8.87 11.57 2.73 0.65 12 0.04 | 0.03 3.02

1991-92 0.07 | 0.77 | 0.79 0 52 2.53 8.5 3.89 112 | 126 | 0.02 | 0.02 2.01

Moyenne 023 | 121 15 3.49 3.32 6.32 6.25 2.72 117 | 0.74 | 0.08 | 0.06 2.26

Maximum 116 | 434 | 6.26 | 13.33 | 1244 | 236 1886 | 1151 | 314 | 645 [ 058 | 0.58 4.37

Minimum 0 0 0.12 0 0.83 0.33 0.44 0 0.05 | 0.02 0 0 0.61
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il RESULTATS DES CHI LUES :
Diate de | estcuton des essais - 07 04 2015

Code | Concentrations (mg/1) :

, | | TH (R
echan Fe | Ca | Mg sp | Ms| HCo, | co, oH
‘ EA-15-02222 | <005 | 750 | 37.20 | 4850 | 60 | 23119 | 840 | 340 B47|

EA-15-02223 | <005 | 329.4 | 2114 | 30750 | 255 | 48495 | < 0.10 | 170 45'—|T1n

EA-15-02224 | < 0.05 | 100.8 | 25240 | 2140.0 | 165 | 1058.35 | < 010 | 13035 [7.74|

| EA-15-D2225 | < 0.05 | 112.0 | 44.60 | 2200.0 | 155 | 428.83 | <0.10 | 46,60 |7.70|

"EA-15-02226 | < 0.05 | 209.8 | 136.40 | 1790.0 | 150 | 561.12 | <0.10 | 10930 |=' 74|

— A — —— = } = - i

BOUMERDES LE : 08,04 2015

LE SOUS MRECTEUR LE DMIRECTEUR DES LABORATODIRES
LABORATOIRE ANALY THIUE

NI R 11 - T K 1R ek YR bl i e L5 g gt - bk 5 ULEI 1M Fugs & sk
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Il RESULTATS DES ESSAIS CHIMIQUES :
Date de l'execution des essals : 21,04 2015

Seal = Concentrations (mg/1)
echan Fe Ca

TH (°f)

Mg | 5D | MS | HCOs | coy” pH

: — I -

EA-15-02474 | <0.05 | 254.0 |'142.8 | 1970 | 80 | 43615 | <0.10 | 12275 |7.20
i

=

BOUMERDES LE : 21.04.2015

LE 30US DIRECTEUR
LABORATODHRE ANALYTIQUE

M. A. T‘.EE Fﬁ:!;]l
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g RAPPORT D'ESSAI
identification : EPO4, FR51
m 'I..l'erﬂ:rl: B

m Date d'application: 20/01/2010

Lieu de prélévement: F1 Halouane, Damous
Par: Agent BCH Damous

Client: BCH Damous

date de d'analyse: 10/11/2015

en ce qul concerne les paramétres analysés, - Yoo

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIGUES |Résultats m':'::“ MINERALISATION GLOBALE Résultats “i’::“
irH 6.78 |»65et<8]Calcium mg/l 200
Conductivité s fem 1717 2800 |Magnésium mgfl 150

Sodium mg/fl 200
Turbldits NTU 0.78 5 |Potassium mg/| 12
Température *C 19.9 25 |Chlorure mg/fi 500
Ouypens dissous mg/fl ] Sulfate mig/l 400
Clore résiduel mg/l ! |Blcaf‘-hnnat,e mg/fl S0
TDS mg/l 857 Dureté T ™ 'F 260

TAC mg CaCo3/l

TA “F

i TAC F
Dacretls: Drcrat 0%
PARAMETRES DE POLUTION Rigiiltats Tih ELEMENTS INDESIRABLES Reésultats alk
Armnaniurm mgfl <0,02 0.5 [|Fer Total mgsl 0.3
Mitrites mg/l 0,02 | 0.2 |Feril mif| 0.3
Mitrates mgl 50 |Manganése Mn mg/f1 0.5
O-Phosphates mif] <0,09 0.5  [|Aluminium Al mg/l 0.2
Matiere oxydable mig/f1 5
ANALYSES FINES Résultats m:’:"g' PARAMETRES BECTERIOLOGIQUES | Résultats ”‘:::w'

Bara mg/l 1 Coliformes totaux UFC/100ml 0
Chrame total ugfl 50  |Ciloformes fécaux UFC/100ml 1] 0
Fluor mg/l 1.5 |Streptocogues fécaux  URC/100ml 1] o
Micke| Ni ugfl 70 |salmonelles UFC/100ml
Iine mgf| 5
Cuivre Cu pEfl 2
Cadmium Cd pafl 3
OBSERVATION : Eau de gualité physico-chimigue et bactérialogique conforme aux normes én uigueq.:r_,
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ﬂ*ﬁc‘*-ubuﬂtmru Natlonal de I'Habitat et tle la Construction du Centre !IGroupe L.N.H.C
L 3 Laboratoire de I'Habitat et de la Construction du Centre «LHGC»

\ewi;- BEI4zone Industrielle Oued Smar T41: 021 52 00 22 Fax - 021 51 33 20

gy
S

Struc ture ; LABO- SOL Amant du Rarrage

Laboratoire de chimie Oued Smarle: 25.06.2013

RAPPORT D'ANALYSE CHIMIQUE DE L'EAU

Dossler N" @ BAL/2013 (861) B.CN": 229061 du 17.06 2013

Client ¢ Cosider Travaux publique 8le T 120

Projet . Barrage Kef Eiddir Tipaza

Mature du point d'eau : |/ Matif de l'analyse | Eau de géchage
Date de prélavament 18.06.2013 Date de réception 18.06.2013
Echantillon prélevé par:  Client

Résultats exprimés en mg/l
]

Composition

Calcium {Ca™") 116.23

Magnésium (Mg*") 5348 N =
Sodium (Na”) TN = ) 1
Potassium (K') T B s
Chlotures (CI) 163,30 == r ]
Sulfates (SO.) T e R ]
Carbonate (CO ) ' traces S Sl Ve
-éwarbuna:ea (HC DY) : 53.48 o .

pH 7.50 _

Résidu sec a2 o
Matifres en suspansion traces )

Odeur Neant o —

Coulaur | L.r:]p."éa_ o

Observations . Conforme 4 la norme NF EN 1008 (0772003} eau de ghchage pour baton hydrauliquea

LE CHARGE D'ESSAI LE RESPONSABLE DE LA STRUCTURE

| Rféronce  IMP-LAB-003 | Version :01 | Ijate d'appiication - 203/301T | Pa Page 1sur 1
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cLaboratoire Natioral de |"Habitat et de |a Canstruction du Centre |Groupe L.N.H.G

‘!?'__'. Laboratoire de I'Habitat et de la Canstruction du Cantre aLHCCw
o BE o Industr Ié| 021520022 Fax 021 5133 30
Structure : LABO- SOL M L Ao
Lakoratoire de chimia Qued Smarle: 11.07.2012
RAFPPORT D’ANALYSE CHIMIQUE DE L'EAU
[Dossier N° 62L72012(228) B.C N® . 224053
izlient Cosider Travaux publique
Frojet Barrage Kaf Eddir Tipaza
Mature du point d'eéau =/ Matif de l'analyse /
'Date de prélevement -+ 08.07.2012 Date de raception - 09.07.2012
| Echantilion préfevé par-  Client

Resultats exprimés an mg/|

Composdion

Calcium (Ca™") i 133,85

Fﬂagrsé&i.lm (Mg"") mar. i _'l

Sodium (Na™) i | o
Fomssium (K i - '
'—CI‘JIEJ!-I.!.FE'S (ar) . 189,70 e e o e :
| Sulfates (5047) 533.95 — i
f.:arhona_tﬁ (G5 | tracas ~
i Bicarbonates (HCZO5) aszan = . e
| oM - 7,22 B, =

Residu sec 1285 _l____

Matigres en suspension racas |

Cicjeur - o Méanl i a B )
ch Giileki Limpide - - o
Obgepvations ;.  Cenfarme a la norma MF EN 1008 (172003} eau de gachage pour bdton hydraulique

S —

._rr} LECHARBE tESTA
o A f i N
| [=

L G

Fidférance | IMP-LAB-86T  [Version 01 | Dare duppleation 780035011 ~

!

LE RESPONSABLE DE LA STRUCTURE

L

b

| Paged sur 1
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Fobimmeg e LR 15

Fun Labs

Varslon B
e Paptalios SR
"Eden de petlévemen [EAU DE GACHAGE
AR SARL FUEZA ROTTI TODING KERF Enivin
Drute de Pritovement: . 0MEI010 date d'analyss: FRudza
BAR: CLIENT Par b
"TARAMETKES PHYSICO- A ; _ Narrpiory
HIMIQUES esaisr sandgy |MINERALISATION GLOBALF, Horsmbans RS
1 783 | ns. &1 {Uakcium il 344 i
Sunsdretivig. jSden 250 danii  IWiagaceinm il 72,54 AT
73 gl | Soeliinrt | o i v
wrbich g hTJ.‘ 1.a% 5 Pestosrnin iyl )
POl o ') Chigrne e Singy
iymens s 1l ] Suelfube gl Sdhbo i |
Iinee residissh g | Bicorbonate gl 146,00
dnidin §105°T me 3 |tretd T TH it DTy )
Carbonutes il __'__-
Esd Jese mgl = Puargte TTH e #»s ]
Vs % ] 1AC migs Cil g1 "
TA il =
0% g [IAG p Wan -
AHAMETRES DE Marpon . Nirmtis
Frruls ELE SN ABRLE TR
WATTON B nising EMENTS INDISTRRABLE Lo M:T. et
LT gl < 0,02 [B5505 il Her iowmt il ol
Hiti= il < 0L 17 ol S Fer i g el |
fites imgl S0h B L T R T mags w5 _l
Phosphite tag <009 | s _fAlumininn Al ic i | e
Winve aiyduble  napd| T i
VALYSES FINES Meulifd || S I WAMANIET RIS BACTERIOLOGIOUE. | srenslurs ol
10 Ll e UREA T g
{4 ksl ool fecmn UFC 00 ml e
Hualy gl 0= 2 [Seepincognes e LIFCA oG m el |
skl i | L) ;
dewiwm Cd il L
pb ] LT ] o
[ L g/ g e
e O migpl [ ]
] Eau do nualitd  physico-chinague confonte nﬁ: Hdi‘:rn::-qn wignur . en ce gin
SERVATION: sancima les paramites analyses | y b ]
Loz udl Nure A laCrienne

Soeiddd dos Bajn ot de [ nmmsummr.ﬂ lﬁm .
e B D 15250 8P 749 Kot Alge - S e it e T QO 000 P 10 - ORBEATE1 2 5 HTISIONEL s RIS
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=

SEA AT

¢ RAPPORTUESSAI

M f'i*uz’hhrfw/h/h A 27 oF Zofu

e

Tt Dpeation: EF 04, FiLET

Wershon:8
date daplication: 20012010

"Liew tle Prilhr!mnt ; EAU DE GACHAGE
PAR: SARL PIZZA ROTTI TODINI KEFF FDD,IR =
Diaite de Prélévement: 1310712010 date d'ana[ysa 130772010 e
PAR: CLIENT Par labo
PARAMETRES PHYSICO Normes - } :
CHIMIQUES Resulats NAG2E M[NEMLISAI:!_U'N GLOBALE Resulsts NAGISD
pH 7.7 65-85 [Caleiom mg/ 200
Conductivité uSfem 2190 2800 |Magnésium mg/l A =L
cor e L gl Sﬂdll-m'l £ e ,Flaf:‘ o 2001 I.| :
Turbiditd = = T4 SONTH | (267 5 |Potassium """ mgh r’? I S
emperatine b 23 - . |Chlarure mg/l _ v o0, |
fOuygene dissous - g/ g jSulfate e i | il ‘ I
“hiore residuel mgfl Bicarbopate ! mg !
Rbsidu & 1057 mg/] 2000 |Durctéd T'TH mg CaCogfl S0
Carbonates mgl
MES & 105°C mgfl Dureté T TH °F
MWVS 4 TAC mg CaCosfl
TA “F
TDS gl TAC °F
PARAMETRES DE Mormies
Resulaiy EMENTS INDISIRABLE
POLUTION naazan [PV
Ammedibuim mg/l mgil
Mitrites mgl mg/l
Mitrates mgfl mg/l
O-Phosphate mg/l mgl B
Matiere onyduble  mgfl e et
Normrex |PARAMETRES I
ANALYSES FINES Resulats 4618 |BACTERIOLOGIQUE _ Resulats 270398
~|DBO, mg/l |Coliformes totaux LIFC/100 ml i
Do mp/l Colifarmes ficay UFC/100 ml il
Coiait mgfl 03 -7 |Streptocoques fdeans LIFC/T00 ml ¥
Mickel Ni mgl 0,01
Cadmium Cd mgfl &.01
Plomb mg 05
Chrome Cr mg 0,08
Cuivre Cu mg 0,05
R Eau de qualité physico-chimique  conforme aux normes en vigusur en taqul
OBSERVATION : concema I-u plﬂm&‘tm munn s
MN.A 16360 Morme Alpérienne

Socifté des Eaux et de I'Assainissement d'Alger
Sikge : 87, Parc Ben Dwar 1E050 EP 245 Kouhe Alger - SPA au cagital éo 1 000 000 000 DA - RC: DSB8 73312 - BF: OD0& 16180000638 - Art)mp.: 16181670710
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RAPPORT D'ESSAI

Lieu de prélevement; Puits Douar Errouf Damous)

Par: Agent BCH Damous
Client: Agent BCH Damous
date d'analyse: wadzn?

Identification : EPO4,FR51
Vepslon : B

Date d'application: 20/01/2010

Decratig- Decretn-
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES |Résultats) e MINERALISATION GLOBALE Résultats i
PH 708 =6, 5e0<9 | Calcium mg/1 200
Conductivité uSfem 1503 2800 |Magnésium mg/l 150
[ Sodium me/| 200
Turbidité NTU 5 Potassium mgl 12
Température ‘c 11 25 |Chiorure mg/l 500
|owygéne dissous g/l B [Sulfate mg/l 400
Clare résiduel mgfl Blearbonate mg/l s00
|Dureté T TH F 200
TAC mg CaCad/|
TA *F
TAC *F
PARAMETRES DE POLUTION | Résultats D’:::“ ELEMENTS INDESIRABLES | Résultats ““:::m
Arnmoniuem mg/l »0,5 0,5 |Fer Total mgfi 0,3
Mitrites mg/l 0,04 0,2 |Feril mgf| 0.3
Mitrates mig/l 50 |Manganése Mn mg/| 0.5
O-Phosphates mg/l <0,09 0,5 |Alumindum Al mif| 0.2
|Matiére oxydable mg/f1 5
ANALYSES FINES Résultats "“:::“' PARAMETRES BECTERIOLOGIQUES | Résultats D':::M'
|Bore mg/1 1 |[cofiformes totaux UFC/100mi
Chrome total g/l 50 |Cleformes fécaus UFC/100mi 0
Fluor mgfl 1,5 [Streptocogues fécaus  UFC/L00mI 0
Micket Wi e [ 0 [Lalrensies LIFC 100wl S
Zine i) | 5 R
Culure Cui [T | |I '_-_'2-_ __j
Cadrmium Cd i \ | 3 |
i e I S . s S |
CBSERVATION 1 o2 |
i
l _ e !
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